Ant,onio Pérez Carrasco
J. Angel Velazquez Iturbide

Quinta evaluacion de usabilidad
de SRec

Numero 2011-02

Serie de Informes Técnicos DLSI1-URJC

ISSN 1988-8074

Departamento de Lenguajes y Sistemas Informaticos |
Universidad Rey Juan Carlos



o

Indice
INTFOAUCCION ..ot e e 4
ProCcedimi@nto .........ccoooiiiiiiiiiii e 5
2.1 Procedimiento general ..............ooooeeeeeeiieiieiiaaaee e 6
2.2 PrIMEIa SESION ...vvvviieeiiiiriieeeesieitteee e e s ssiteer e e e s ssteaeeeeesasseeeeeesasnneeaes 8
2.3 SEQUNUA SESION ....uuviiiiiiiiiiiie e s cmmeeemre e e e et e e e e s st e e e e s ssraeaeeesannaeeees 8
N N (o= = U= 1] (o] [ SRR 9
UsO de las vistas de SREC.............uiceemmemiiriiiiiiiiiiieeeee e 9
3.1 Vistas empleadas en la primera Sesion .........cccccoevvieicccciviiiiineeeeee, 10
3.2 Vistas empleadas en la segunda SESION ceeeeeveevviviiiieeeiiiiiiieee e 11
3.3 Vistas empleadas en la tercera SESION .ceeec...cccvveveeeiiiiiieeeeeiiiiieeeeeens 12
3.4 Evolucion del uso de las vistas a lo large das tres sesiones .............. 13
Cuestionario de OpPINION ..........oovvviviiiiie e 15
4.1 Valores NUMEANICOS ......uvvviiirieeitiemme et et e e sinee e 15
4.2 Valores de aceptacion individual ........cc..ccceeneiiiiiiiiieiriiieeee e 19
4.3 Aspectos positivos de SRec ...............
4.4 Aspectos negativos de SRec
4.5 Comparacion de SUDQIrUPOS..........uuiiiccmeiiiiiee st
4.6 Datos estadisticos de la partiCipacion ..............cccooevcviieeeeeiiciieeee e 26

Observaciones realizadas durante [a seSiON........ccoveeevveeeenn... 28
DisScusSIiON SODIe [0S AAtOS ......ccunveneee e 29
6.1 Discusion sobre el cuestionario electroniCQ..........ccevveeeiveeeeeeiieeeeis 30
Evolucion de 10S datos ....oonoeeneeeiee e e 31
7.1 La eVvolUCION A& SREC .....ceeieeee et 31
7.2 Comparativa de datOS ..........ceeeeiiii e 33
CONCIUSIONES ...t e e e e e e eanaes 35

F Yo [ = (o [=To [ 41 T=T 01 (0 37



REFEIENCIAS .....iiiiiiiiiiiiiiii i 8.3
ANEBXOS .oiiiiiiiiei e 39
A Enunciados y modelos de informe de 10S tres diaS..........ccccvvveeiiiiiiireeeeennnnn, 39
B Cuestionario de OPIMION ...........ocuiiiiiescceeeeie et e e seeaaee e 46

C Respuestas integras del cuestionario de OpiNiON..........ccccvvvvviieiieeeiiieeeeeeeenn, 48



Quinta evaluaciéon de usabilidad de SRec

Antonio Pérez Carrasal. Angel Velazquez Iturbide

1 LITE - Laboratory of Information Technologies idication
Departamento de Lenguajes y Sistemas Informaticos |
Escuela Técnica Superior de Ingenieria Informatica
Universidad Rey Juan Carlos, Madrid, Espafia
{ antonio.perez.carrasco, angel.velazquez } @sjc.e

Abstract. Se presenta la quinta evaluacion de usabiliddizada sobre SRec,
una herramienta software orientada al ambito decetd la recursividad,
utilizable tanto por profesores como por alumnasrépasan las tres sesiones
de esta quinta evaluacion, revisando los produghtenidos en cada una de
ellas asi como los resultados extraibles desds, gjlee en general indican que
SRec gusta a los alumnos, tiene capacidad sufigiaméeilustrar los algoritmos
que se trabajan en clase, pero no es todo lo ugablpodria ser.

Keywords: Visualizaciéon, Algoritmo, Recursividad, Divide y \@mas,
Usabilidad, Animacion.

1 Introduccion

SRec es una herramienta software creada por ebgtapinvestigacion LITE que

comenz6 su desarrollo el 11 de septiembre de 28686.h periodo de investigacion y
definiciéon del prototipo inicial. Su objetivo estigar el esfuerzo requerido para la
generacion de visualizaciones de programas basamida recursividad aportando
vistas especificas en funcién de la técnica defidisampleada. La version 1.2, aqui
evaluada, da soporte para dos técnicas: recurdigéaeral y utilizacion de la técnica
Divide y Venceras, para la que se ofrecen vistasaadles [2].

Este software esta orientado a los profesores, equontraran en SRec una
herramienta que les facilitara la creacion sineziu de numerosos ejemplos para sus
clases. Ademas, también esta enfocado hacia losnaky ya que les permitird
entender mejor el funcionamiento de los algoritmgdicando los ejemplos vistos en
clase y creando otros nuevos, asi como desarrollgdcticas y resolviendo
ejercicios. SRec permite un andlisis de los algm# en el sentido mas amplio de la
palabra [1].

Su desarrollo ha estado ligado desde el principlasanecesidades encontradas
durante la actividad docente, por lo que es frtaby como esta concebido, de un
cuidado proceso de estudio que ha intentado ddtarglicacion de las facilidades y
funcionalidades que de mayor utilidad puedan resu#t los futuros usuarios
(profesores y alumnos).



SRec ha sido empleado en clases magistrales desas@ 2007/2008 para apoyar
al profesor en sus exposiciones ante el alumnasie. & su vez también ha tenido
oportunidad de utilizar el software para la reali@ga de practicas y repaso de
ejemplos y ejercicios propuestos. En la Figura &dquilustrada la ventana de la
aplicacién.
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ublic boolean busquedaBinariajint []v, int valor)

return husquedaBinaria(v,0,v. length-L,valor) ; w

ublic boolean busquedaBinarialint []v, int ini, int fin,

if (ini==fin)
return v[ini]==valor;
else
4
int nedio=(ini+fin)/2;

boolean soll-busquedaBinaria
boolean solz-busquedaBinaria

return soll || solz;

ublic boolean busquedaDicotonicaiint [Jv, int ini, int £i -

if (ini==fin)
return v[ini]==valor;
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Figura 1. Ventana de SRec, con una animacién mostrada estado intermedio

2 Procedimiento

La quinta evaluacién de usabilidad de SRec tuvarllms dias 7, 8 y 15 de octubre de
2010. En esta sesion se evalué una edicion magadare la version 1.2, que a su
vez incluyd importantes mejoras frente a la verslod, la evaluada en las tres
primeras sesiones [5].

Tras la integracion de vistas orientadas a la ¢écde Divide y Venceras en la
version 1.1 [3] y la adicién de diversas opcionesirderaccion gracias a la version
1.2 [7], el trabajo de desarrollo de SRec se cemtréa mejora del editor de cddigo
Java incorporado. El editor se encuentra ahorgrat® en la ventana principal de
SRec, por lo que la edicién de las clases es mutd® cédmoda que en versiones



anteriores, en las que habia que activar el editarna ventana adicional que ademas
no incluia el coloreado de sintaxis.

Se intentd mejorar ciertos aspectos de usabilidgaticados en la evaluaciéon
anterior. Una de las principales reivindicaciones fa de hacer que SRec busque
automaticamente una maquina virtual valida parbajet, y ahora la aplicacion
alberga tal funcionalidad, quedando completamemigsible tal seleccion para el
usuario. Otra sugerencia recibida en la cuartauaean [6] fue la posibilidad de
crear clases nuevas directamente en SRec; éstilipasi es ahora una realidad, pues
hasta entonces los alumnos tenian que comenzacribieda clase con algun
programa distinto (editor de texto plano, IDEpé&ro ahora pueden limitarse a SRec
para crear, editar, y visualizar sus clases y #fgos.

Para mejorar la interfaz, se insertaron iconos dgomtamafo y resolucion y se
habilité un cuadro de dialogo que explica graficateeuna parte del proceso de
procesamiento de la clase para que el usuario puedEnar la informacion
adecuadamente. Ademas, se afiadié una herramiest@are facilitar las tareas de
manejo de arboles, permitiendo colapsarlos y quéper® menos espacio. Otra
novedad frente a versiones anteriores fue la cdpdaile registrar los eventos que
realizara el usuario para poder estudiar la usksilcon mayor profundidad.

Esta evaluacion pretende realizar una mediciénadeapacidad de SRec para
facilitar el analisis de algoritmos, de la calidad facilidad de uso de sus
funcionalidades y de los productos que permite restale su uso (animaciones,
material grafico exportado, estadisticas, etc.).

2.1  Procedimiento general

Esta evaluacion se celebr6 durante tres diasseajukalos participantes eran alumnos
de la asignatura “Disefio y andlisis de algoritma&’ 3° curso de Ingenieria
Informatica, impartida por D. Emilio José San Marffiuentes, D. Angel Velazquez
Iturbide y D. Antonio Pérez Carrasco. Estas sesitungeron lugar en el aula habitual
de laboratorios empleando un ordenador por persemeal horario habitual de la
asignatura. La primera cita de la sesion fue et datubre de 2010, la segunda el dia
siguiente, 8 de octubre, mientras que la terces@séuvo lugar el 15 de octubre de
2010.

Las sesiones siguieron, en términos generalesisetaresquema de actuacion que
en evaluaciones anteriores, tanto por parte déégooado como de los alumnos, si
bien aumenté significativamente la cantidad derimficion recogida. La duracién de
cada cita fue de dos horas.

En cada una de ellas se plante6 una practica agplejidad iba aumentando a lo
largo de los dias. La primera sesion se limitalareas de familiarizacion con la
herramientas, durante la segunda sesion se le$ pigipurar un algoritmo de
ordenacion mientras que en la tercera sesion tuvigue disefiar y depurar un
algoritmo, dadas las especificaciones del problema.

Al principio de cada sesion siempre hubo una pesuksimostracion del profesor
para explicar algunos aspectos de la aplicacion ppsteriormente utilizarian los
alumnos durante ese dia. Tras ella, los alumnosegpaban a afrontar
individualmente o por parejas la correspondienéetira propuesta.



Por dltimo, el tercer dia se les facilitdé un bremgestionario que pedia su
valoracién en una escala de 1 a 5 sobre ciertectspconcretos de la aplicacion,
permitiéndoles asi calificar diferentes partesadaglicacion para valorar su calidad y
facilidad de uso. Ademas, el cuestionario plantgabguntas de respuesta abierta, de
tal forma que los estudiantes podian expresarrmspeesiones, criticas, sugerencias,
dificultades encontradas, etc.

En esta ocasion se obligd a los alumnos a queeséfidaran para poder relacionar
los trabajos realizados con las respuestas deficnaso con el (inico animo de poder
estudiar mejor la usabilidad de la herramientao Bsthizo con el propdésito de contar
con datos que permitan profundizar en las respsidstdas (haciendo entrevistas si se
desea) y establecer relaciones entre sus imprasexpeesadas en el cuestionario, los
resultados de las practicas y el uso de la apica@gistrado en sus archivos LOG.
Por falta de tiempo, no se ha estudiado el contetédlos archivos LOG aunque si se
han establecido relaciones entre los datos deltionaso y la informacion
suministrada en los trabajos académicos. Tantedasciados de las practicas como
las respuestas de todos los participantes a Isdicoarios se pueden consultar en el
anexo de este informe.

Durante las distintas sesiones se llevaron a cab@nmera vez observaciones de
comportamiento de los participantes. Hubo dos pasen el aula que se encargaron
de anotar las diferentes preguntas que asaltabis alumnos, tanto sobre la
aplicacion como sobre el enunciado y la forma delver los problemas planteados.
También se registr6 qué uso se hacia del papel tememienta de visualizacion y
calculos de borrador y si se empleaba Internet Ipasaar mas informacién sobre los
algoritmos que entraban en juego en los ejerci€ista informacién se almacend para
intentar catalogar en perfiles a los alumnos ydéatua relacion con el tipo de uso
gue hicieron de la aplicacién.

Tras esta experiencia, quedd constancia de que agsriabimente imposible
registrar todos los hechos relevantes que prodcasinuna cincuentena de personas
que utilizan una aplicacion software con so6lo dbseovadores. Por ello, deben
entenderse los datos aportados en este apartaadooz@ntativos.

También se registr6 la actividad de los alumnosiamtel la capacidad de la
aplicacion de guardar automaticamente en un ficherda accion del usuario,
tomando nota de la fecha y la hora. Estos fichdeoactividad permiten cuantificar
las visualizaciones que realizaron los alumnos pesalver cada problema, cuanto
tiempo estuvieron empleando cada visualizaciOmasegaron erraticamente por los
menus hasta encontrar la opcidn deseada, etc.

Tras el trabajo realizado, se tiene la informacgiéoesaria para poder asociar los
informes de practicas, el cuestionario, ficheros rdgistro de actividad y las
anotaciones de las observaciones sobre cada algpontm que se pueden establecer
estudios profundos sobre el comportamiento de &Scpantes y el uso dado a la
aplicacion. Los ficheros de registro de actividadhan sido alin examinados por lo
que el estudio aun no esta completo.



2.2 Primera sesién

La cita del primer dia, como ya se ha comentadam kugar el 7 de octubre de 2010.
Se conto para ella con la participacion de 46 atsnn

Esta primera sesion estuvo dedicada a la introdocan SRec. En primer lugar, el
profesor realizé una serie de demostraciones Isdilauso de la herramienta durante
unos 20 minutos. De esta forma, se introdujo larfaz y las operaciones bésicas
(carga de una clase Java, creacion de una vistiglizeconfiguracion, guardado de
visualizaciones...).

Posteriormente, los alumnos realizaron varios Ejec que les permitian
familiarizarse con los diferentes menuds y opciaeda aplicacion, para facilitar de
manera ulterior el manejo de la misma en los gjersievaluables.

El Gltimo de los ejercicios planteados en la premsesion pedia la entrega de un
breve informe donde se explicara el error enconteadun algoritmo, el de encontrar
el valor maximo de un vector, adjuntando ademasnalgepresentacion grafica que
dejara ver cémo se comportaba el algoritmo debidadicho error. Tales
representaciones gréaficas podian ser realizadaSRen.

Como era de prever, los alumnos emplearon SRecopéeaer comodamente esas
representaciones en lugar de optar por softwadibidgo o de realizarlas en papel.

Este informe fue el Unico producto obtenido en pstaera sesion.

2.3 Segunda sesion

La segunda sesidn de esta quinta evaluacion seréele7 de octubre de 2010, un dia
después de la primera toma de contacto. Se coradefla con la participacion de 46
alumnos.

En esta ocasion se les pidio una practica puntyzdoie el curso. Inicialmente se
les dio una pequefia demostracion (unos 10 minupasp explicar alguna
funcionalidad méas de SRec que podrian necesitantkita realizacion de la practica.

El problema era de mayor complejidad que el deladtigerior, consistia en la
depuracion del algoritmo de ordenacion por mezglee no se habia estudiado en
clase previamente.

En esta segunda sesién se obtuvieron dos prodigtqeimero de ellos fue el
propio informe de practicas que prepararon los atsnpara la evaluacién de su
practica. El segundo vino de la mano de los arch® registro de actividad que
SRec escribia a medida que iban utilizando la aglin los alumnos.

El informe de practicas debia contener represemtasi graficas del algoritmo
funcionando de manera errénea asi como del misgmrigho una vez corregido.
Tales representaciones debian acompafiar a la fidecitn de los dos errores
introducidos en el cédigo y a la explicacion de oG corrigié el mismo.

Por otra parte, el informe podia contener un agartde conclusiones que
recogiera las principales impresiones de los iategss del grupo de practicas acerca
de la realizacién de la misma. Se repasan ahoravddsraciones realizadas
espontaneamente sobre SRec en este apartado.



2.4 Tercera sesion

El 14 de octubre de 2010 se realizd la tercerasef® esta evaluacion, una semana
después de la segunda sesion. Entonces se conlg ganticipacion de 45 alumnos.

Al igual que en la segunda sesion, se les plantedpuactica puntuable para el
curso. Al comienzo de la sesion se les introdugumds funciones mas de la
aplicacion (como por ejemplo, como crear una clise nueva para comenzar a
escribir codigo en ella) y se les explicé la difemia entre la visualizacion detallada y
la visualizacion de la definicién recursiva de lgoatmo.

Tras ello, los alumnos se dispusieron a compldtaakajo planteado, consistente
en la elaboracién de un algoritmo que devolviefiaagés de un vector de valores
booleanos los digitos que eran comunes a los nénggr® componian un vector de
datos de entrada. En la elaboracién de dicho aigordebian emplear la técnica
Divide y Venceras.

Este trabajo siguié aumentando de manera graduanigplejidad de las practicas
planteadas a lo largo de las sesiones, puestoajse les estaba exigiendo una tarea
de disefio y andlisis, no so6lo de analisis y depamazpmo en la sesién anterior.

En esta ocasion se pudieron obtener tres produtifesentes. Por un lado, se
pidieron informes de practicas, que suponen unaiitapte fuente de informacion
sobre el aprovechamiento de la sesién con la heraan El informe, entregado por
un total de 29 grupos, requeria la insercion dgbritino realizado y de una variante
iterativa, asi como de dos representaciones gsifizaa de ellas debia mostrar la
vista detallada y otra la definicién recursiva algloritmo recursivo. Ademas se debia
desarrollar un estudio de complejidad.

Por otro lado, también se recogieron archivos destre de actividad que, al igual
gue los de la segunda sesion, no han sido aurzadadi. Ademas, este tercer dia se
pudieron recoger las opiniones detalladas de loswabs gracias a un cuestionario
que se les proporciond.

El uso de las vistas realizado en el informe detw@s se detalla en el apartado 3
de este informe técnico, mientras que el cuestiosaranalizara en profundidad en el
apartado 4.

3 Uso de las vistas de SRec

Con los productos obtenidos durante las tres sesi@ertenecientes a la quinta
evaluacion de usabilidad de SRec, concretamentel@®rinformes de préacticas

escritos por los alumnos, se puede extraer unavgmdedad de informacion, como la
del uso de las vistas de SRec. En cada sesios pedéa un informe diferente:

- el primer dia se requeria ilustrar el comportansierrréneo de la
implementacién dada del algoritmo de busqueda d&lmo de un vector.

- el segundo dia se pidi6 representar el algoritmordenacion por mezcla en
su implementacion original dada, errénea, y emgleémentacioén modificada,
ya corregida.

- el tercer dia se requirieron dos representaciomesird algoritmo que los
alumnos debian implementar desde cero: debianlaalen vector de valores
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booleanos que expresara qué cifras eran comuradoa kbs nimeros dados
en un vector. En concreto, se pedia la vista questraula definicién recursiva
del algoritmo y la que ilustra el comportamienttatiado del mismo.

3.1 Vistas empleadas en la primera sesion

Se puede ver en la Tabla 1 la cantidad de repadenes graficas de cada vista
proporcionada por SRec aportadas dentro de lognief® por todos los grupos
(primera fila). También se refleja el nUmero depgai(y el porcentaje que suponen)
gue hicieron uso de cada vista para ilustrar eimfefme los algoritmos (segunda
fila). A continuaciéon se exponen en la misma tabdlaimero de grupos que usaron
cada vista una vez, dos veces, tres veces, cuatesy cinco veces (filas de datos 3 a
7), para posteriormente dar la media de uso dedatia(tltima fila). En la tabla se
aportan los datos desglosados para la vista del debactivacion (“Arbol”), la vista
de la pila de control (“Pila”), la vista de la teaZ“Traza"), la vista cronoldgica
(“Cron.”) y la vista de estructura (“Estr.”).

No se les pidi6 ninguna representacion especifica mimero minimo o maximo
de ellas, por lo que cobra especial relevanciaielano de representaciones insertadas
y las vistas que decidieron capturar para expr@éade encontraron los errores del
algoritmo. El niUmero de informes presentados fugxe

Tabla 1. Representaciones graficas aportadas en el infoemergdas con SRec

Arbol  Pila  Traza Cron.  Estr.
Total de representaciones 52 3 1 7 0

(825) (4.8) (1.6) (11.1) (0.0
30 2 1 5 0

Grupos que la usaron
(85.7) (5.7) (2.9 (14.3) (0.0)

Media de representaciones

1,73 15 1 14 0
de los grupos que la usaron
Una representacion 15 1 1 3 0
Dos representaciones 12 1 0 2 0
Tres representaciones 1 0 0 0 0
Cuatro representaciones 0 0 0 0 0
Cinco representaciones 2 0 0 0 0

Como se puede apreciar, la visualizacion de usmnitasio fue la vista del arbol.
El 85.7% de los grupos (30 de 35) la usaron parstrdr el comportamiento del
cadigo erréneo proporcionado en el enunciado. bars#a vista mas utilizada por los
alumnos fue, a gran distancia, la cronolégica, woi4% (5 de 35). Con utilizaciones
residuales se sitlan la pila de control (dos grupola traza (un Unico grupo), de
caracter textual. La vista de estructura no fueleaga por ningan grupo.

Las dos vistas mas usadas coinciden con las jg@fueron empleadas en clases
tedricas previas por el profesor. Por su parteyitdda de estructura es la de
representacibn mas abstracta que, sin la intro@ucpertinente, puede resultar
inicialmente confusa o mas compleja de entender.
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En cuanto a la intensidad de uso de las vistasista del arbol fue usada una
media de 1,73 veces por los grupos que hicierondasella (52 representaciones
realizadas por 30 grupos), mientras que la visti ¢la tiee una media de 1,5 usos
(3 representaciones presentadas por 2 grupos). nfingacion se sitla la vista
cronolégica con 1,4 representaciones de mediapfésentaciones por 5 grupos). La
traza y la vita de estructura tienen una media @@ tepresentaciones (ésta Ultima no
fue empleada por nadie).

Por otra parte, de los 35 grupos, s6lo cinco emptedos vistas diferentes para
representar el problema (el resto sélo una). Lasjgmde representaciones utilizadas
fueron: arbol+traza, pila+cronolégica, arbol+pilarpol+cronoldgica (dos grupos).

3.2 Vistas empleadas en la segunda sesion

Se ofrecen en la Tabla 2 las estadisticas del edasddiferentes vistas para ilustrar
tanto el comportamiento inicial erréneo como elregido tras la realizaciéon de la
practica.

Ademéas se pudo apreciar como algunos de elloszabalh anotaciones o
sefializaciones sobre las capturas de la vistalie @icronolédgica para indicar donde
se encontraba la informacion significativa que seri@ mostrar. Lo mas comuin
fueron las flechas, sefialando nodos con informasignificativa, o bien éstos
guedaban redondeados total o parcialmente parerdaatencién del lector del
informe.

Fueron quince los grupos de un total de 36 losagliicaron a SRec de “Util”,
“muy Util” o “bastante Util", lo que supone un 4%6 Por otro lado, 12 grupos
(33.3%) mencionaron que SRec es “facil” o “muy [fale usar”. Un total de 19
grupos (52,8%) expresd que SRec les habia ayudad@raente a desarrollar la
practica y/o a comprender, analizar y depurar Igsramos trabajados. En total, el
88,9% de los grupos expresaron al menos un aspesitivo de SRec.

Como aspectos negativos sobre SRec, se comentgraroa que posteriormente
aparecieron realzados en el cuestionario. Asiprapatibilidad entre plataformas y
algunas deficiencias en el editor de cédigo fudasnprincipales reivindicaciones y
sugerencias que se recogieron a través del infdengracticas, en el cual fueron 8
(16,3%) los grupos que resaltaron alguna propietsghtiva o mejorable de SRec.
Por otro lado, no se ha hecho un estudio de Idsvarx de registro de actividad. Se
mantiene tal analisis como un trabajo futuro.

Tabla 2. Utilizacién de las vistas en el informe de piéadi para la ilustracion del algoritmo
inicial (“Al"), del algoritmo corregido (“AC”) y véor global de los valores.

Cuestion Arbol Pila  Traza Cronol. Estruc.
Al: Grupos que la usaron 30 (83.8)(16.7) 2 (5.6) 10 (27.8¥4 (11.1)
Al: Total de veces usada 57 (67.5)(7.1) 2(2.4) 14 (16.5)6 (7.1)

AC: Grupos que la usaron 27 (750)16.7) 2 (5.6) 9 (25.0) 3 (8.3)
AC: Total de veces usada 36 (598)13.1) 2 (3.3) 11 (18.0)4 (6.6)
Total: Grupos que lausaron 30 (838)J19.4) 3 (8.3) 10 (27.8}4 (11.1)
Total: Total de veces usada 93 (6314 (9.6) 4 (2.7) 25 (17.1)10 (6.8)
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3.3 Vistas empleadas en la tercera sesion

El informe, entregado por un total de 29 grupogueeia, ademas de la insercién del
cédigo de los algoritmos y de un estudio de congddj dos representaciones
graficas: una de ellas debia mostrar la vista ldel@ly otra la definicion recursiva del
algoritmo recursivo. Algunos grupos, por diversostivos, no aportaron ninguna
representacion. Se detalla en la tabla 4 el usdaslevistas para realizar tales
representaciones.

Tabla 3. Utilizacién de las vistas en el informe de piga para ilustrar la definicidn recursiva
(“R") y la vista detallada (“D").

Cuestion Arbol Pila Traza Cronol.  Estruc.
R: Grupos que la usaron 18 (62.1) 2(6.9) 0 (0) D6 1(3.5)
R: Total de veces usada 18 (33.3) 4 (7.4 0 (0) D3 1(1.9)

D: Grupos que la usaron 20 (69.0) 2 (6.9) 5 (17.2) (3.5) 1(3.5)
D: Total de veces usada 20 (37.0) 2 (3.7) 5(9.3) (1.9 1(1.9)
Total: Grupos que lausaron 23 (79.3) 3(10.3) 7AAL 2 (6.9) 1(3.5)
Total: Total de vecesusada 38 (70.4) 6(11.1) .B(9 3(5.6) 2 (3.7)

De nuevo, es abrumadoramente mayoritario el usta desta del arbol para la
ilustracion de algoritmos, siendo usada por el 7 3le los grupos, bien para la
representacion de la vista detallada, de la défimicecursiva o de ambas. Esta vista
supone el 55,88% de las representaciones entregadas$ informe por todos los
grupos. Por numero de grupos que la emplearontlsedetras la traza (5 grupos la
emplearon en algin momento), la pila (3), la vistanologica (2) y la vista de
estructura (1).

Tanto en la representacion de la vista detalladaocen la de la definicién
recursiva, las vistas cronolégica y de estructapasentan un papel residual. Por su
parte, la vista de la traza gana importancia eageesentacién de la vista detallada, si
bien no fue utilizada por nadie en la representacié la definicion recursiva del
algoritmo implementado.

El papel de la pila también fue discreto, si bian grupo empledé numerosas
representaciones de la misma para expresar la rggaude sus estados en la
representacion de la vista detallada, lo que disghmimero de representaciones
entregadas con esa vista.

En el apartado de conclusiones, esta vez los alsifugmon mas breves, al no ser
requerido especificamente dicho apartado en elo@m Tan sélo 10 de 29 grupos
escribieron algunas palabras en este apartadoll@® @ indicaron explicitamente
gue el programa les ayudaba sensiblemente a déesataopractica. Tres fueron las
sugerencias recibidas en este apartado, que futromién aportadas en el
cuestionario de la evaluacion.
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3.4 Evolucién del uso de las vistas a lo largo de l&®s sesiones

Si se analizan los datos expuestos, se puede afcnzonclusién de que el uso de
las vistas ha ido variando a lo largo de las testoses. Se recuerda que los trabajos
en las mismas consistieron en:

- encontrar el error existente en el codigo debrtigio de busqueda del valor
maximo en un vector (se pedia una vista que ilis#berror encontrado).

- depurar un algoritmo de ordenacion de vectorasnmpezcla (se pedia ilustrar el
comportamiento erréneo inicial y el comportamiectiarecto tras la depuracion).

- elaboracién de un algoritmo para la obtencionlate digitos comunes de los
nameros que se aportan dentro de un vector (sea pad vista que reflejara el
funcionamiento del algoritmo disefiado).

35
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——De estructura

Figura 2. Numero de grupos que usaron cada vista en kséstones de la evaluacion.
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Figura 3. Porcentaje de grupos que usaron cada vista éretasesiones de la evaluacion.

En la Figura 2 muestra el nimero de grupos quensada vista a lo largo de las
tres sesiones que formaron esta evaluacion de SRecigura 3, por su parte,
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muestra el porcentaje de grupos que usaron catig tasbién a lo largo de las tres
sesiones.

Por otro lado, la Figura 4 muestra el nimero deessmtaciones entregadas de
cada vista en cada sesién, mientras que la Figaragstra el porcentaje que suponen
tales entregas con respecto al total de represeméscentregadas.
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Figura 4. Niumero de representaciones entregadas de ca@daevislas tres sesiones de la
evaluacion.
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Figura 5. Porcentaje de representaciones entregadas devisaalaen las tres sesiones de la
evaluacién con respecto al total de representasiengegadas.

Algunos de los hechos constatables son:

- La vista de arbol de activacion, la mas completai®@almente intuitiva, va
cediendo terreno a lo largo de las sesiones en nolohe grupos que la
utilizan. La segunda sesién llevd a los alumnosteegar una gran cantidad de
representaciones (debian ilustrar dos comportacsemtiferentes de un
algoritmo) y provocd un pico de subida en el usoed&a vista, pero en
realidad logré el menor porcentaje de uso con msep# resto de sesiones En
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cualquier caso, supone la representacion mayeritarilas tres sesiones, con
amplia diferencia respecto a las otras vistas.

- La sesién en la que la vista de la pila de coritrelempleada por un niimero
mayor de grupos fue la segunda, si bien el usa dadma se intensificé en la
tercera sesion, logrando hacer de esta vista landegmas usada por niamero
de representaciones en dicha sesion.

- La vista de traza, de caracter textual, muestraracimiento constante tanto
en numero de grupos que la emplean, como en nldeerepresentaciones
entregadas en cada sesion. En la tercera sesi@ndibgarse en segundo lugar
en cuanto a nimero de grupos que la utilizaronpaguque la vieron
especialmente (til para explicar el funcionamienttel algoritmo
implementado.

- La vista de estructura muestra su pico de mayoremsda segunda sesion
mientras que en la primera sesion no fue emple&dta vista no fue
presentada ante los alumnos, por lo que cobra iespelevancia su uso en
algunas de las sesiones de la evaluacién, ya guellonnos tuvieron que
descubrirla y entenderla por si mismos, tras lol, cfuee considerada de
utilidad para la representacion de algoritmos. Esidria demostrar cierto
caracter intuitivo de la vista.

- Por su parte, las variaciones de uso de la vistaotfigica son muy parecidas
a las de la vista de estructura, si bien su usomie fue mayor que el de la
vista de estructura, siendo la segunda vista mateandn en las sesiones 1 y 2.
Su incapacidad a la hora de visualizar resultatiosaegen de la estructura de
datos manejada puede ser una de las causas de sisd@n la tercera sesion.

4 Cuestionario de evaluacion

Como novedad de esta quinta evaluacién, los cuestas fueron rellenados de
manera electrénica mediante una sencilla aplicagiéim programada en el seno del
grupo de investigacién LITE. No obstante, no sédbval repertorio de preguntas con
el fin de obtener facilmente una comparativa daett los datos obtenidos en esta
evaluacion con los de las cuatro evaluacionesiarger|6].

4.1 Valores numéricos

El cuestionario de opinidon constaba de diversagym@as que los alumnos debian
contestar aportando un valor dentro de una escata & y 5. El valor 1 indicaba,
segun las preguntas, no estar nada de acuerda adfi@alar con muy mala calidad
algun aspecto de la aplicacién mientras que ekmdropuesto queria decir estar
totalmente de acuerdo o bien aportar una notaaalthyiin punto concreto de SRec
(interpretandose como de muy buena calidad).

Se adjunta en la Tabla 4 la puntuacion de SRe@subrtos aspectos generales
(aportando la media, la moda y la desviacion tjpica

Estos resultados suponen una mejora muy leve feetds datos del segundo dia
de la cuarta evaluacion de usabilidad, Ultimo ¢aeatio del que se tienen datos. La
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pregunta (a) apenas gana cuatro centésimas, lgsinpas (b) y (c) si obtienen
mayores puntuaciones en alrededor de 3 décimas Y4100 frente a 3,83 y 3,68), la
pregunta (d) gana, al igual que la pregunta (agahmente 4 centésimas mientras que
la pregunta (e) pierde una centésima.

Tabla 4. Valores obtenidos en el cuestionario acerca dstimnes generales de SRec

Cuestion Media Moda D.T.
SRec es facil de usar (a) 3,94 4 0,77
SRec me ha ayudado a ilustrar la definicién 4,10 4 0,65

inductiva del algoritmo (b)

SRec me ha ayudado a ilustrar el
comportamiento detallado del algoritmo (c) 4,00 4 0,76
Calidad general de SRec para ilustrar algoritmo

de Divide y Venceras (d) %’98 4 0,71
SRec me ha gustado (e) 3,84 4 0,55

La moda es 4 para todas las preguntas, mientragmle evaluacion anterior la
pregunta (c) obtuvo el mismo nimero de respuestasvaglor 3 que con valor 4. La
desviacion tipica de cada pregunta presenta unr vaferior al de la cuarta
evaluacion, lo que se traduce en que la variakildtalos datos es menor, por lo que
las respuestas estan, al menos en su mayoriaentasde la media presentada.

En esta quinta evaluacion, tres cuartas partessiericuestados (75,51%) dieron
una nota a SRec de 4 6 5 a la hora de evaluaresi &Rfacil de usar (un 53,06% opt6
por el 4 y un 22,45% por el 5). Uno de cada cir&h41%) otorgd una puntuacion de
3 mientras que tan sélo dos personas optaron pdugucon un 2 tal cuestion.

Por otra parte, SRec gustd considerablemente aocdat cada cinco alumnos,
concretamente al 79,59%, que optaron por dar unt@dn en la pregunta (e) de 4
5 (73,47% para el 4, 6,12% para el 5). El 18,37%rop por una posicién intermedia
mientras que tan sélo una persona puntud con Desganta.

El 81,63% de los encuestados puntud con 4 ¢ 5lidadade SRec para ilustrar
algoritmos disefiados bajo la técnica de Divide ndéeas, un porcentaje que supera
al de la evaluacion cuarta de 2009. El 14,29% qqutd una posicion intermedia
mientras que solo dos personas (4,08%) dieronauBRec en esta pregunta (d).

SRec supo ayudar a los alumnos en sus tareas ellaandiferentes sesiones y asi
lo expresaron en el cuestionario. Alrededor deawzaita parte de ellos dio un 5 (nota
maxima) a SRec en las preguntas (b) y (c). Conteatée fueron un 26,53% para la
pregunta (b) y un 24,49% para la pregunta (c). 8k mitad se decant6 por puntuar
con 4 tales preguntas (57,14% para (b) y 55,10% pa)). Asi, estas preguntas
lograron que el 83,67% y el 79,59% de los alumriesad una respuesta de 4 6 5
frente a los que optaron por la respuesta neudd3¥ en ambas cuestiones). En la
pregunta (c) dos personas decidieron dar un 2 a.SRe

En la Figura 6 se ofrece un grafico con las redpsedadas para las cinco
preguntas citadas. El cuestionario también constigbeiertas preguntas especificas
sobre aspectos de SRec. Se presentablasun resumen de las mismas.
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Figura 6. Distribucion de respuestas para cada una derd@giptas generales sobre SRec; (a)
“Es facil de usar”; (b) “Ayuda a ilustrar la defadn inductiva del algoritmo”; (c) “Ayuda a
ilustrar el comportamiento detallado del algoritméd) “Calidad par ilustrar Divide y
Venceras”; (e) “Me ha gustado”.

Tabla 5. Valores obtenidos en el cuestionario sobre elersartdncretos de SRec

Cuestiones sobre Facilidad uso Calidad
aspectos de SRec Media Moda Media Moda
Estructura del menu principal 4,00 4 3,78 4
Iconos 3,49 4 3,59 4
Vista del arbol de activacion 4,00 4 3,82 4
Visor de arboles grandes 3,27 3 2,82 3
Vista cronoldgica 3,86 4 3,92 4
Vista de estructura de datos 3,63 3 3,63 3
Control de zoom 3,33 3 3,24 3
Control de calidad de informacion a3’51 3 335 3
mostrar

Configuracion de formatos gréaficos 3,49 4 3,57 3
Controles de animacion 3,96 4 3,96 4

Interaccién con los paneles (scroII,3 55 4 357 3
mover/mostrar/ocultar...) ' '

Proceso de generacion de una animacion 4,20 4 4,224
Proceso de almacenar/cargar ung o4 3 373 4
visualizacién ' '
Visualizacién/animacién almacenadas en o,
ficheros '

3 3,57 3

Los resultados de SRec en este apartado del aumstigeflejan caidas de mayor
0 menor magnitud pero, en general, las puntuacisorsnferiores sin que se hayan
efectuado modificaciones sobre la version de lcapbn que fue examinada en la
cuarta evaluacion.

Los iconos fueron modificados para aumentar su fiamavistosidad y
expresividad, pero la respuesta ha sido una cadasdpuntuaciones aproximada de
medio punto respecto a la cuarta evaluacion. Eslpogue la ubicacion de los
mismos haya tenido algo que ver. El visor de nasiégade arboles grandes sufrié un
retroceso de 7 décimas en lo que se refiere a laadasi bien es facil que los
alumnos castigaran aqui la dificultad que encooiral realizar los informes, en los
que se vieron en la necesidad de insertar imaggreesles y éstas, al tener que
reducirse forzosamente en las paginas, no dejatanon nitidez el interior de los
nodos, un problema que es ajeno a SRec.
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La vista de estructura pierde cuatro décimas efidag de uso, previsiblemente
por su escasa utilizacion durante las clases s&xries una pérdida similar a la del
cuadro de configuracién de formatos gréficos, tiale innecesario por algunos
alumnos. La facilidad de uso de los controles dmagion se mantiene, si bien baja
tres décimas la calidad de los mismos.

Existen elementos de SRec que no han sido modificpdro que, sin embargo, ha
visto modificar su puntuacion en esta quinta eva@racon respecto a la cuarta. Es el
caso de:

- sistema de paneles de la ventana de SRec

- el proceso de generacion de visualizaciones

- el proceso de exportacion e importacion de visaelones

- visualizaciones guardadas en formato XML.

El sistema de paneles de que consta la ventan&ee I&ja en sus dos opiniones
(calidad y facilidad de uso) medio punto aproxinmédate. Por otro lado, sube
alrededor de una décima el proceso de generaciénalgisualizacion, que tampoco
ha sufrido modificacion alguna, igual que el pracede exportar e importar
visualizaciones, que pierde medio punto tambiémbién bajan las visualizaciones
guardadas por SRec en formato XML entre dos ydéesmas aun siendo iguales que
las de la evaluacién anterior.

La media de la facilidad de uso de SRec es de Bié8tras que la media de
calidad se sitia en 3.62. Los datos de la cuartduaeion son 3.92 y 3.95
respectivamente, lo que se traduce en una bajadaadele 24 y 33 centésimas.

Se observa ahora la distribucion de las respuadtasés de los siguientes gréaficos
ubicados en la Figura 7:

ml
o2
@3
o4
@ (b) © @ =

Figura 7. Distribucion de las respuestas; (a) cuestionesrgéss; (b) facilidad de uso de los
elementos de SRec; (c) calidad de los elementosRée;Sd) suma de todas las preguntas
anteriores.

El grafico (a) ofrece la distribuciéon sumada deatbdas respuestas para las
preguntas generales de la aplicacion. El grafioftece la de las respuestas para las
cuestiones que preguntaban sobre la facilidad dededlistintos elementos de SRec
mientras que el (c) se referia a la calidad derlissnos. Por su parte, el gréafico (d)
representa la distribucién sumada de todas lasuptag (cuestiones globales junto a
elementos concretos de la aplicacién).

Es facil observar que las mejores puntuacionespcganse ha comentado, estan
ubicadas en las cuestiones generales (que idantificSRec les resulta facil de usar,
si les ha gustado, si ilustra adecuadamente algusitde la técnica Divide y
Venceras...). En ellas no hay ninguna respuesta ator V1" (0.0%), el grupo de
respuestas con “2” es residual (2.9%) y el grupoedpuestas con “3” es claramente



19

minoritario (17,1%), por lo que el predominio lerte el grupo de respuestas con “4”
(60.0%) seguido por el grupo de “5” (20.0%).

En las cuestiones concretas, sin embargo, se pettabamente un gran aumento
del grupo de respuestas con “3” y con “2”, asi caghdnecho de que aparece un
minimo grupo de respuestas con “1". La facilidadude (grafico (b)) fue mejor
valorada que la calidad (grafico (c)). Asi, el gruge respuestas con “1” alcanzo el
0.7% frente al 1.0%, el “2” obtuvo un 6.1% contta6e6%, el “3” fue elegido el
35.0% de las ocasiones respecto a la facilidadsddrante al 37.9% de la calidad, el
“4” alcanzo6 el 40.1% frente al 37.8% y el “5” coBéel 18.1% contra el 16.8%.

En términos totales, la distribucion de respuesgmsesentada en el gréafico (d), se
adjunta en términos numeéricos en la Tabla 6:

Tabla 6. Distribucion de todas las respuestas dadas @restionario

1 2 3 4 5

12 94 542 681 288
(07) (5.8) (335) (42.1) (17.8)

Total de respuestas

4.2 Valores de aceptacion individual

Revisando la aceptacion personal de SRec (medigidodl de las notas numéricas
suministradas para todas las cuestiones), se pameeiar que se alcanza el 3.70
frente al 3.98 de la cuarta evaluacion. Se pressmiea en la Figura 8 la distribucion
de las medias personales de aceptacion.
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Figura 8. Distribucién de la media de aceptacion personabianindividual de respuestas)

El 18,36% de los alumnos otorgaron una media glat&iRec entre 4 y 5 mientras
gue el grupo mayoritario esta en el intervalo 8.8}, que supone el 51,02% de los
encuestados. Numeroso resulta también el grupctieiantes que se quedo en el
intervalo [3.0-3.5), que representan el 28,57%.

Los resultados empeoran los obtenidos en la csesin, donde el 50% de los
alumnos dio una nota igual o superior a 4.

La diferencia en la media de aceptacion persorted eapetidores de la asignatura
(segunda matricula o posterior) y los que cursasiignatura por primera vez es muy
pequefa, 3,64 frente a 3,75.
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4.3 Aspectos positivos de SRec

En las diferentes respuestas abiertas los alumesron algunas ideas positivas
acerca de SRec. Quedan recopiladas a continuacion:

La idea de que SRec es facil de usar, con elemdstogerfaz sencillos resultando
por tanto intuitivo en su uso, esta secundada pevenpersonas como respuesta a la
pregunta Las partes que te parecen mas dificiles de usaagshay) sori. De tal
forma, ante una pregunta que intenta encontraropumégros de SRec, el 18,36%
ofrece una respuesta positiva, mientras que 24 ralsni8,97%) no referenciaron
ninguna parte de SRec como especialmente difiaisde.

Otra de las preguntas abiertas del cuestionaritirqué caracteristicas te parece
gue podrian ser Utiles pero SRec carece de "elleb nUmero de personas que
expresaron no echar nada en falta fue de 4 (8,hti&s)tras que fueron 10 (20,41%)
las que dejaron la pregunta en blanco, por lo st 8 de cada 10 alumnos no
aportaron ninguna sugerencia para incorporar alfumzionalidad o caracteristica a
la aplicacién.

Fueron trece personas (26,53%) las que ante laipieeg'Di qué caracteristicas
de SRec te parecen tan poco Utiles que las supashidijeron que no encontraron
funcionalidades o partes in(tiles, por lo que npristirian nada. Por su parte, 19
personas dejaron la pregunta en blanco sin apontadil (38,77%). Asi las cosas,
s6lo un tercio de los alumnos encontré funciondiédapoco o nada Utiles en la
aplicacion.

Por ultimo, el 20,41% de los alumnos encuestaddsu(tllizaron espontaneamente
y por su propia cuenta SRec para estudiar o repgasaenidos de la asignatura.
Algunos de ellos lo utilizaron para estudiar el wel algoritmo de ordenacién
mergesort mientras que otros destacan como justificaciorsudeso las facilidades
gue da la herramienta para ver el funcionamientald®ritmo paso a paso de una
manera visual.

Estas buenas valoraciones se unen a las recogidis enformes de practicas
donde, la mayoria de los alumnos comentaba espaTt@aNte (sin que se les pidiera)
en qué medida SRec les parecia util, intuitivo ® habia ayudado a realizar la
practica. Asi, los informes recogen afirmacionem@d’cumple perfectamente sus
funciones”, “nos facilita bastante el trabajo”, “@a gran ventaja el contar con las
diferentes vistas ofrecidas”, “muy intuitivo y déprdo aprendizaje”, “(la practica
resulta) mas sencilla gracias al programa SRec% tra servido para comprender
mejor”, “interfaz agradable”, “vision intuitiva dia ejecucién de los programas y

ayuda a su comprensidén”, “es una buena herramgamtala simulacién de programas
recursivos”, “los modos de vista de SRec han ayudsbrmemente”, “nos facilita el
estudio, la experiencia con el programa ha sidmd&iy€til para analizar algoritmos
y depurar errores”, “bastante Gtil", “de muchaid&t para comprobar la existencia
de errores, puede facilitar la depuracion de cuetgprograma recursivo” porque
veiamos dénde y cémo fallaba”, “es muy util parputar” o “total control sobre la
animacion”. Algunos destacaron la facilidad pareehaapturas y para editar codigo,
la “la posibilidad de ver con qué parte del vettabajas”, y resaltaron, ante todo, la

capacidad expresiva de las vistas.
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4.4 Aspectos negativos de SRec

Se repasan ahora las respuestas dadas que supdoEtiones negativas de SRec,
aportando sugerencias, alternativas o ideas nordééadas.

Ante la preguntalias partes que te parecen mas dificiles de usdagdnay) sof
las respuestas dadas fueron las siguientes:

- Dificultad para recordar/saber cémo introducir kformacion necesaria
(parametros) para ejecutar un algoritmo por sep peiitiva. Seis personas
respaldaron esta opinién.

- Dificultad inicial para saber qué significan lonos y elementos de la
interfaz, al principio el uso es poco intuitivo.€§rpersonas dieron respuestas
en esta linea.

- La edicion de codigo. Dos personas fueron las fuarsn en el punto de mira
el editor de cddigo.

- Algunas opciones no estan identificadas de manaudiva en los menus

- Dificultad para comprender los valores que debémdicirse para habilitar
las vistas de la técnica Divide y Venceras

- Entender la vista cronolégica

- Manejo de arboles grandes.

- Limitacion de SRec en cuanto al nimero de clasea dae es capaz de
manejar en un instante de tiempo (s6lo una).

El proceso de lanzar un método para ver su ejecymgEiéece ser uno de los puntos
mas conflictivos del programa y que mas confusi@a.cEl cuadro de diadlogo es de
gran tamafo y aparece la signatura de los métadpertdbles para lanzar que estan
implementados en la clase cargada. Se deberanagghad tanto modificaciones al
respecto para mejorar el proceso de cargado dee glagle lanzamiento de
visualizaciones.

También fueron varias las personas que resaltanenirgcialmente la aplicacion
no resulta intuitiva; esto deja ver que el procdeoaprendizaje de la herramienta
puede ser necesario pero no es posible determimarelfp si este proceso de
aprendizaje es costoso 0 no para los usuarios. i€arsb resaltd que los nombres de
las opciones son poco intuitivos.

La ediciéon de cddigo, ahora integrada en la ventaigcipal, también registrd
alguna sugerencia de mejora, no en vano fue unc@spgie recibié6 menciones
negativas tanto en estas como en otras preguntagasbdel cuestionario. En la
evaluacion anterior se pidié la integracion de dicién de cédigo en la ventana
principal y, una vez implementada, lo que se pidera son mejoras especificas,
COmo ya se vera en otras preguntas abiertas. Alrsede las funcionalidades mas
nuevas es légico que sea también una de las mé&epsibdes a recibir criticas, pues el
resto de funcionalidades se encuentran ya en adestucho mas refinado.

La segunda de las preguntas abiertas planteBilaju€ caracteristicas te parece
que podrian ser Utiles pero SRec carece de"glgo ver qué echaron en falta los
alumnos durante la utilizacion de la herramientéaspracticas:

- Mejor editor de cédigo (mas posibilidades como kefiaerrores,
autocompletado, opciones cortar, copiar, pegarndapteshacer, opciones de
configuracién, tabulador multilinea...). Doce persoisa refirieron al editor
de cédigo para sugerir mejoras.
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- Portabilidad entre plataformas (Linux, MacOS...). femeseis las personas
que demandaron esta compatibilidad.

- Poder visualizar valor de variables locales en gadmento. Cinco personas
pidieron incorporar esta funcionalidad de depuracio

- Que avise de errores de ejecucion (e indique, jgono, la linea de cédigo
donde se produce). Tres personas mencionaron @gtius tras programar
erroneamente su algoritmo con SRec sin poder attilia herramienta para
identificar el error de ejecucion.

- Captura de la vista de traza. Dos personas eclerdalta no poder exportar
en formato grafico esta vista pese a que en rebl&Rec da la opcion de
exportarla en formato HTML, de tal forma que sedauatilizar su contenido
textual.

- Sefialar en el cédigo la rama que se esta desplegBnd personas indicaron
que podria ser interesante ver resaltada la lieeaddigo que se ejecuta al
abrir cada nueva subllamada.

- Superar la dificultad de SRec de no poder emplehivaos Java en directorios
cuyo nombre tiene caracteres acentuados.

- Existencia de un manual de uso.

- Distintos métodos abreviados de teclado, ya quadtsales fueron criticados
por coincidir con funcionalidades diferentes em®programas de uso comun.

- Poder establecer un punto de inicio y otro de fipata la animacion
automatica.

- Mejoras en la visualizacion de arboles grandes d¢simcretar qué aspectos:
calidad de vision, facilidad de navegacion, o cu@qotro posible aspecto).

Como se puede ver, fueron doce personas (una Qeattade las que contestaron
el cuestionario) las que mencionaron algin aspeetacionado con el editor
integrado afiadido para esta nueva evaluacion de. SRepidié muy insistentemente
la posibilidad de deshacer cambios realizados imtedente antes, solicitud
acompafiada de posibilidades de autocompletadootrde menos requeridas como
mejoras en la tabulacion, facilidad de copiar yguempn botones, etc.

Seis personas, lo que supone uno de cada ocho @dumcharon en falta poder
ejecutar SRec en sus equipos MacOS o Linux al wvarigados a ejecutarlo en los
equipos de los laboratorios, que no ofrecen unimgedto 6ptimo debido a su
configuracion.

Por otro lado, cinco personas mencionaron la ngaésy utilidad de poder ver el
contenido de las variables en cada paso que g&ctimlmente SRec sitla cada paso
de la visualizacién en la apertura o conclusiéruda llamada recursiva, no avanza
sentencia a sentencia, por lo que introducir esijlidad modificaria sensiblemente
el concepto de la aplicacion.

Sobre la peticion de que SRec informe sobre lazesrde ejecucién, debe decirse
gue actualmente se informa del tipo de error qu@reduce (como por ejemplo,
desbordamientos de pila, punteros a valores nates, si bien no se indica la linea
concreta de cédigo donde se produce. Se deberdamor lograr que la aplicacion
pueda recuperar mas informacion desde la Maquimtudlide Java para poder
suministrarla al usuario.

Por tanto, en esta pregunta se apreciaron careincalizadas fundamentalmente
en el recién estrenado editor de cddigo, y en &bde depuracion (contenido de
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variables locales y localizacion de errores deugj@n) asi como en aspectos técnicos
(compatibilidad entre plataformas), pero no en Vatas ni en la capacidad de
ilustracion de los algoritmos.

La tercera de las preguntas abiertas que se eaommtlos alumnos durante la
realizacion el cuestionario fudf qué caracteristicas de SRec te parecen tan poco
dtiles que las suprimirids Esta recogié algunas de las opiniones ya vistada
pregunta anterior. Los temas tratados en las regmison los siguientes:

- La vista de pila, pues proporciona informacion ymtenida en el arbol.

Cuatro personas mencionaron esta vista.

- Cambiar los métodos abreviados de teclado, yaagiadtuales coinciden con
funcionalidades diferentes en otros programas deosiin. Fue sugerido por
dos personas.

- La posibilidad de cambiar los colores de las visfage resaltado por dos
personas.

- Lavista de traza, no es facil de ver.

- Los iconos tienen demasiado color, no es necesarta calidad.

- La opcién de seleccionar la cantidad de informacidstrada (elegir entre ver
s6lo datos de entrada, datos de salida o ambadsr quibarboles saltados,
quitar o atenuar nodos histéricos...).

En general, los alumnos se muestran reticentelcétaroo sugerir la desaparicion
de una funcionalidad ya instalada, en algunas estps subyace la idea de “cuantas
mas funcionaliades tenga, mejor”. En algunas onasiosus comentarios se pueden
traducir en sugerencias de mejoras.

No obstante, algunos de ellos han mostrado la wstgila como totalmente
prescindible, resultando para ellos mas claradtawiel arbol y que, existiendo esta,
le deja a la vista de pila un papel de redundameé&s que de informacion
complementaria.

Junto a la retirada de algunos atajos de tecladiém se menciona como
prescindible la opcion de configurar el coloreadolas vistas. Esta funcionalidad
permite la adaptacién de las vistas a los gustoeaesidades del usuario, que
dependiendo del tipo de pantalla (monitor, proyeattc.) puede requerir diferentes
configuraciones para una visualizacion 6ptima deelementos que se muestran.

4.5 Comparacion de subgrupos

Se ofrecen a continuacién datos sobre diferentegrgpos. se ha separado a quienes
explicitamente mencionaban el editor de cédigo commo punto mejorable o
conflictivo de SRec de quienes no lo criticaronseal ésta la parte que mas veces ha
sido referenciada en el cuestionario y ser la nmd®dosa (y por tanto, uno de los
elementos que més puede haber influido en la vanate datos entre la evaluacion
anterior y la actual). Estos datos se presentda €abla 7 (separacion entre primera
matricula y siguientes).

Por otro lado, se diferencia entre los alumnos lgae participado teniendo la
asignatura en su primera matricula y quienes guetiod®dres. Estos datos se presentan
en la Tabla 8 (separacién entre primera matricuggyientes). EI motivo de hacer
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esta diferenciacién es que el editor de cédigonesde los principales protagonistas
de esta sesion de evaluacién por dos motivos:

- es la principal novedad funcional respecto a latauwavaluacion.

- esuno de los elementos mas criticados por losredam

En estas tablas los elementos concretos de SRezenfdos datos (igual que en la
Tabla 5), donde “FU” significa facilidad de uso €™ calidad. En la Tabla 7, el
subgrupo “Editor S” representa a los 15 individup® mostraron alguna queja o
sugerencia sobre el editor de c6digo mientras gseabgrupo “Editor N” ofrece los
datos de los restantes 34. Por su parte, en laBabl subgrupo “Matr. 1" aglutina a
los alumnos que se encontraban en primera matruelatras que el subgrupo “Matr.
N” contiene a aquellos que se encontraban en saguatticula o posterior.

La primera separacion realizada diferencia entriengis critican al editor y
quienes no. Estos dltimos dieron puntuaciones fités, &n general salvo contadas y
pequefias excepciones, a la aplicacién, tanto amirteés generales como a los
elementos concretos que se evaluaron (entre los@se encuentra el citado editor
de cd4digo).

Puede extraerse como conclusién que para unagettes alumnos es importante
contar con un editor de cddigo adecuado e integeadda aplicacion para poder
trabajar de una manera mas comoda ya que, de addenl programa es de peor
calidad para ellos.

Tabla 7. Valores obtenidos en el cuestionario sobre elersestncretos de SRec

Cuestiones sobre Editor S Editor N
aspectos de SRec FU C FU C
SRec es facil de usar 3,67 4,06
llustrar la definicién inductiva del algoritmo 4,00 4,15
llustrar el comportamiento detallado del algoritmo 4,00 4,00
Calldao! general de SRec para ilustrar algoritmosivddely 367 412
venceras

En conjunto, te ha gustado SRec 3,60 3,94
Estructura del menu principal 3,87 3,33 4,0597
Iconos 3,13 3,47 3,653,65
Vista del arbol de activacion 3,87 3,60 4,0691
Visor de arboles grandes 3,07 2,80 3,3582
Vista cronoldgica 3,67 4,07 3,94 3,85
Vista de estructura de datos 3,563 3,67 3,862
Control de zoom 3,00 3,00 3,47 3,35
Control de calidad de informacién a mostrar 3,20 73,3,65 3,38
Configuracion de formatos graficos 3,53 3,80 3,8747
Controles de animacion 4,07 4,00 3,93,94
Interaccion con los paneles (scroll, mover/mosicaritar...) 3,20 3,20 3,71 3,74
Proceso de generacion de una animacion 3,73 3,98 4,35
Proceso de almacenar/cargar una visualizacion 3580 3,79 3,79
Visualizacién/animacién almacenadas en ficheros 73,8360 3,68 3,56

Por otra parte, la Tabla 8 refleja que los alumerprimera matricula puntuaron
mejor a la aplicacion que los repetidores. Lasreifeias en cuestiones globales no
son significativas salvo en la pregunta que cueatia facilidad de uso de SRec,
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donde la diferencia es de casi cuatro décimasatiidad de uso de los elementos de
SRec fue puntuada con mayores puntuaciones poe dattgrupo de alumnos en

primera matricula. Llega a haber diferencias deéaheasi siete y cinco décimas en
dos preguntas. Sobre la calidad, sin embargo, uasupciones son dispares y en
algunas preguntas la puntuacién mas alta esta padal grupo de alumnos en

primera matricula mientras que en otras no.

Las diferencias en cuestiones globales no son tap@s salvo en la pregunta que
cuestiona la facilidad de uso de SRec, donde &afitia es de casi cuatro décimas.
La facilidad de uso de los elementos de SRec fm¢upda con mayores valores por
parte del grupo de alumnos en primera matricukegd.la haber diferencias de hasta
casi siete y cinco décimas en dos preguntas. Sabralidad, sin embargo, las
puntuaciones son dispares y en algunas pregunpastaacion mas alta esta dada por
el grupo de alumnos en primera matricula mientugsem otras no.

De esta forma, parece que en términos de calidgadllonnos estan mas o menos
de acuerdo pero SRec resulta, curiosamente, mégléaasar a los alumnos que lo
ven por primera vez (alumnos en primera matricgled a los que supuestamente lo
usaron un afio antes (habria que estudiar tambiérgiado de recuerdo tienen y si
éste interfiere o ayuda al utilizar la aplicaciam ®u version actual, diferente a la
empleada un afio atras). Quizé los cambios intrddscen el Ultimo afio provoquen
cierta confusion entre quienes conocian una vemifanente de la aplicacion o el
hecho de ser repetidores haga que trabajen de anerandiferente a la que SRec se
amolda en menor medida.

Tabla 8. Valores obtenidos en el cuestionario sobre elersartdncretos de SRec

Cuestiones sobre Matr. 1 Matr. N
aspectos de SRec FU C FU C
SRec es facil de usar 4.06 3,69
llustrar la definicién inductiva del algoritmo 4,09 4,15
llustrar el comportamiento detallado del algoritmo 3,97 4,08
Calldao! general de SRec para ilustrar algoritmosivddely 4.00 4,00
venceras

En conjunto, te ha gustado SRec 3,86 3,85
Estructura del menu principal 4,20 3,91 3,546
Iconos 3,51 3,57 3,46 3,69
Vista del arbol de activacion 411 3,91 3,7362
Visor de arboles grandes 3,34 2,69 3,15
Vista cronoldgica 3,80 3,89 4,08 4,08
Vista de estructura de datos 3,63 3,60 3,897
Control de zoom 3,40 3,23 3,153,31
Control de calidad de informacién a mostrar 3,57 03,8,38 3,23
Configuracion de formatos graficos 3,43 3,57 3,8%2
Controles de animacion 4,03 4,03 3,8585
Interaccion con los paneles (scroll, mover/mosicaitar...) 3,63 3,69 3,38 3,31
Proceso de generacion de una animacion 434 4,2%2 3,23
Proceso de almacenar/cargar una visualizacion 3886 3,38 3,46

Visualizacién/animacion almacenadas en ficheros 338,60 3,62 3,54
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4.6 Datos estadisticos de participacion

Se proporcionan a continuacién algunos datos sdareparticipaciéon en el
cuestionario, que fue enviado por 49 personas. draguntas numéricas eran de
obligatoria contestacion mientras que las respsestsertas fueron opcionales,
pudiendo ser dejadas en blanco. Las puntuacionks ggeguntas numéricas estaban
limitadas a alguna del conjunto {1, 2, 3, 4, 5gréficando el 1 no estar de acuerdo
con la afirmacion correspondiente o bien que einel@o o caracteristica que se
evalla de SRec es de poca calidad, mientras dueaitenia la seméantica contraria:
estar totalmente de acuerdo o bien dar a entendeelgelemento evaluado era de
gran calidad.

En la Tabla 9 se indica cuantos alumnos puntuaasrpteguntas generales con
cada una de las puntuaciones y, entre paréntesigagcentaje suponen. En la

Tabla 10 se detalla la distribucion de puntuaciones en itésn absolutos y
relativos, entre paréntesis éstos ultimos, paréaddidad de uso de los distintos
elementos de la aplicacion.

En la Tabla 11 se listan las puntuaciones acercdadealidad. Sumando las
respuestas de cada valor, se obtienen los ressitedia Tabla 12.

A continuacién aparecen cuantificadas en la TalBalds respuestas de las
preguntas abiertas. Se muestran tres columnasaplar pregunta: las respuestas que
fueron consideradas de utilidad aparecen dentla delumna “U”; por su parte, las
respuestas no Utiles, que no aportaron ningun waileiormacion concreta (como por
ejemplo “ninguna funcionalidad”) aparecen contahifias en la columna “UN”; por
ultimo, las respuestas en blanco quedan recogidsalumna “B”.

Tabla 9. Distribucion de las respuestas de las pregunsag&ncas

Cuestion 1 2 3 4 5
SRec es facil de usar 0(0.0) 2(4.1) 10(2029(53.1) 11(22.5)
SRec me ha ayudado a

ilustrar la definicion 0(0.0) 0(0.0) 8(16.3) 28(57,113(26.5)

inductiva del algoritmo

SRec me ha ayudado a

ilustrar el comportamiento 0(0.0) 2(4.1) 8(16.3) 27(55.112(24.5)
detallado del algoritmo

Calidad general de SRec p

ilustrar algoritmos de Divide 0(0.0) 2(4.1) 7(14.3) 30(61.2)10(20.4)
y Venceras

SRec me ha gustado 0(0.0) 1(2.0) 9(18.4) 36(73Fp.1)
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Tabla 10. Distribucion de las respuestas sobre la facilidiadso de aspectos concretos

Cuestiones sobre aspectos de 1 2 3 4 5
SRec (facilidad de uso)
Estructura del mend principal  0(0.0) 2(4.1) 7(14.39(59.2)11(22.5)

Iconos 1(2.0) 7(14.3) 16(32.7)7(34.7) 8(16.3)
Vista del arbol de activacién 0(0.0) 0(0.0) 10(2029(59.2) 10(20.4)
Visor de arboles grandes 0(0.0) 11(22Z8Y40.8) 12(24.5) 6(12.2)
Vista cronolégica 0(0.0) 2(4.1) 15(30.@D(40.8) 12(24.5)
Vista de estructura de datos 0(0.0) 0(0.0) 23(4@MK2.9) 5(10.2)
Control de zoom 2(4.1) 4(8.2) 26(53.1p(20.4) 7(14.3)

Control de informacion aue s€ 0.0y 2(4.1) 24(49.019(38.8) 4(8.2)
Config. de formatos graficos 1(2.0) 4(8.2) 19(382®Y40.8) 5(10.2)
Controles de animacién 0(0.0) 1(2.0) 14(2826)(40.8) 14(28.6)
Interaccidén con los paneles

(scroll, mover/mostrar...) 0(0.0) 5(10.2) 17(34.7p2(44.9) 5(10.2)
Proceso de generacion de una
animacion 0(0.0) 1(2.0) 6(12.2) 24(49.0)8(36.7)
Proceso de almacenar/cargar
una visualizacién
Visualizacion/animacion
almacenadas en ficheros

1(2.0) 1(2.0) 19(38.8)18(36.7) 10(20.4)

0(0.0) 2(4.1) 24(49.014(28.6) 9(18.4)

Tabla 11. Distribucion de las respuestas sobre la calidadspectos concretos

Cuestiones sobre aspectos de 1 2 3 4 5
SRec (calidad)
Estructura del mend principal  0(0.0) 1(2.0) 19(3818(38.8) 10(20.4)

Iconos 0(0.0) 4(8.2) 19(38.8)9(38.8) 7(14.3)
Vista del arbol de activacién 0(0.0) 2(4.1) 13(26Z%(53.1) 8(16.3)
Visor de arboles grandes 2(4.1) 16(3220)42.9) 9(18.4) 1(2.0)
Vista cronoldgica 0(0.0) 1(2.0) 15(30.@D(40.8) 13(26.5)
Vista de estructura de datos 0(0.0) 1(2.0) 24(49®32.7) 8(16.3)
Control de zoom 2(4.1) 6(12.2) 23(46.92%4(28.6) 4(8.2)

Control de informacién que se
muestra 0(0.0) 3(6.1) 28(57.116(32.7) 2(4.1)
Config. de formatos graficos 2(4.1) 0(0.0) 22(441%)36.7) 7(14.3)
Controles de animacion 0(0.0) 1(2.0) 13(26X(44.9) 13(26.5)
Interaccidén con los paneles

(scroll, mover/mostrar...) 0(0.0) 4(8.2) 20(40.818(36.7) 7(14.3)
Proceso de generacion de una,
animacion 0(0.0) 0(0.0) 7(14.3) 24(49.0)8(36.7)
Proceso de almacenar/cargar
una visualizacién
Visualizacion/animacion
almacenadas en ficheros

1(2.0) 2(4.1) 15(30.6R2(44.9) 9(18.4)

0(0.0) 4(8.2) 21(42.916(32.7) 8(16.3)
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Tabla 12. Total de las respuestas para las preguntas aspeetos concretos

Cuestiones acerca de... 1 2 3 4 5
Facilidad de uso 5(0.7) 42(6.1) 240(35D)5(40.1)124(18.1)
Calidad 7(1.0) 45(6.6) 260(37.959(37.8)115(16.8)

Tabla 13. Distribucion de las respuestas para las pregatiiastas

Cuestiones U NU B

Las partes que te parecen mas dificiles de
(51 125 hay) son UP8130.61) 10(20.40) 24(48.97)

Di qué caracteristicas te parece que podria
utiles pero SRec carece de ellas rl‘)’%?h'43) 4(8.16)  10(20.40)

Di qué caracteristicas de SRec te parecen t

~ e Sr 4 (28.57) 17(34.69) 18(36.73)
poco utiles que las suprimirias

5 Observaciones realizadas durante la sesion

Los principales hechos que se recogieron mediatds ebservaciones fueron:

La proporcién de gente que hizo uso de papel emeabs una de las sesiones
para hacer anotaciones o bhien representar grafiazzas. Fueron en total 20
personas, lo que supone el 40.81%. El uso mayiorfize dibujar trazas de los
algoritmos para conocer el comportamiento correci® debian reconocer en
SRec tras programar tal algoritmo.

La proporcion de gente que tuvo algun percanceda diurante el uso de la
aplicacion. Once personas (22.45%) en algin momes&o quedaron
temporalmente bloqueados por tener algin tipo dka dwobre la interfaz o
sobre los procesos necesarios que se deben realizé&8Rec para desarrollar
las tareas. Al margen de estas once personastr@sasivieron problemas con
el procesado o reprocesado de clases Java para @edatar y visualizar
alguno de sus algoritmos.

La proporcién de gente que editd sus algoritmosworditor externo (editor
de texto plano, IDE...). Se pudo constatar que alos@wos personas (4,08%)
usaron un editor de texto plano para editar lasesleen lugar del editor
integrado de SRec con coloreado de sintaxis, ysatmco emplearon un
entorno de desarrollo integrado (IDE) para realtates tareas, que suponen
un 10,2% del total de alumnos.

Se observo que al menos cuatro personas (8.168jersin configurando los
aspectos graficos de SRec asi como la cantidadfdemiacion que podian
visualizar por pantalla.

Por dltimo, se registraron tres incidencias ensel de SRec. En una ocasion
SRec no permitia visualizar la ejecucion del cédgjecutado, la cual
blogqueaba el programa; en otra ocasion la visu@aémallegaba a generarse
pero SRec impedia el manejo de la misma; y enrtéugar, la exportaciéon de
imagenes animadas en formato GIF provocd un desbuedto de pila por
limitaciones en el uso de la memoria que hace lquifié Virtual de Java.
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6 Discusion sobre los datos

Los datos no pueden ser considerados excelentas.cliatro afios de desarrollo, la
aplicacién deberia haber obtenido mejores puntonasiosobre todo teniendo en
cuenta que se han realizado cuatro evaluacionesaprente y que se ha obtenido
gran cantidad de informacién por parte de los gipghtes.

En lineas generales, puede decirse que:

- SRec cumple los objetivos: ayudar en labores disang depuracion de los
algoritmos. Asi lo ponen de manifiesto de manergamiria los alumnos
espontaneamente durante la realizacion de lasiqgadcy las puntuaciones
generadas a SRec sobre su capacidad para ilusg@nitraos recursivos,
préximas a 4 sobre 5.

- SRec necesita un breve periodo de aprendizajealimiente la aplicacién no
se muestra completamente intuitiva, pero es deaspe una aplicacion cuyo
comportamiento no es similar a otras aplicaciongs lgaya podido usar el
alumno previamente. No obstante, no se descartar podjorar ligeramente
este aspecto con mejoras en los iconos y nombrdasdepciones, que han
sido mencionados por algin grupo de manera aigteda,que puede servir de
pista para seguir un camino de mejora.

- SRec es facil de manejar: tras el periodo iniceabgrendizaje, y salvando un
cuadro de dialogo criticado tanto en esta evalmac@mo en la anterior, el
manejo de la aplicacion se torna intuitivo, tal gmo masivamente han
afirmado a través de los informes de practicasnymenor medida, en los
cuestionarios. El hecho de que mayoritariamentardide forma espontanea
en los informes que la aplicacion les ha ayudadergulecir al mismo tiempo
que el funcionamiento e interfaz no les ha entadoeel trabajo.

- SRec es facil de entender: las representacionsajsicacion son sencillas y
algunas de ellas ofrecen representaciones que, Igltnaa manera mas
rudimentaria, han visto en libros o transparend@slase, por lo que las vistas
que proporciona SRec son facilmente entendibles lpsralumnos, que
identifican rapidamente y por si solos qué accignesien realizar con SRec,
como analizar, desarrollar cddigo, comprender, depwetc. Entender las
representaciones les ayuda directamente a encartaes y a analizar los
algoritmos eficaz y eficientemente.

Sin embargo, los elementos evaluados de SRec fiemegeneral, puntuaciones
mediocres, tanto en facilidad de uso como en adlidgera necesario por tanto,
establecer causas para estos resultados y podergrdnuna solucion.

Lo mas desconcertante de estos aspectos es queosndeh los elementos
evaluados de SRec no han variado desde la antes@m. Tampoco lo han hecho las
actividades que tenian que realizar los alumnoand@ra evaluacién (por lo que las
necesidades y la forma de utilizar la aplicaciondeberian haber sufrido variacion
alguna).

Se ha detectado que algunas de las funcionalidadegporadas en las dltimas
versiones de SRec han pasado desapercibidas, agmsibilidad de colapsar arboles
para que ocupen un tamafio menor en la ventana ragese despliegan en la
visualizacion, o bien otras caracteristicas de SR@wo la ocultacién de parametros
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en los nodos, util a veces para reducir el anchdodearboles que aparecen en
pantalla.

Sorprende ademas en esta ocasién el alto nimearerdenas que han reconocido
explicitamente o dejado en evidencia implicitamanieconocer suficientemente la
aplicacién como para poder dar una opinién verdadente formada sobre la misma.
Es un hecho que no se habia dado en sesioneoeggesn las que estuvieron incluso
menos tiempo trabajando con la herramienta. Asia un seis personas
respectivamente dijeron abiertamente que no conoldaaplicacion de manera
completa en respuesta a las pregunitas partes que te parecen mas dificiles de usar
(si las hay) sohy “Di qué caracteristicas de SRec te parecen tan piites que las
suprimirias.

Por otro lado, nueve y una personas dejaron v@ectisamente a través de las
preguntas Di qué caracteristicas te parece que podrian séesifpero SRec carece
de ellas y “Di qué caracteristicas de SRec te parecen tan ptdes que las
suprimirias que tampoco tenian claro qué posibilidades ofremtualmente SRec,
pues sugirieron que SRec tuviera mas funcionalgladuncionalidades mejoradas,
estando las funcionalidades requeridas ya implesdest y disponibles en la
aplicacion que se ha evaluado en esta ocasion. pdsiblemente sean mas las
personas que notaron un bajo conocimiento de iaaapdn pero que no lo dejaron
reflejado en el cuestionario como si hicieron eg@sonas de una u otra manera.

Estos datos pueden llevar a la conclusion de queeessario modificar la sesion
de introduccién a la herramienta asi como alguntepde la interfaz de la propia
aplicacién para mejorar el conocimiento de los alosn EI desconocimiento de los
mismos puede haber servido para que las puntuactméos elementos concretos de
SRec haya sido menor pese a no haber registraddficaonbnes respecto a la
evaluacion anterior de 2009.

6.1 Discusién sobre el cuestionario electrénico

Esta ha sido la primera vez que se ha empleadonaneualuacién de SRec un
cuestionario electrénico para la recogida de ldssde&Esto ofrece diversas ventajas
gue se detallan a continuacion. Algunas de ellasd@u tener una variante no
demasiado beneficiosa, por lo que el disefio dedestionarios se torna fundamental
para lograr que sean una fuente fiable de infordmadias ventajas son:
- Se puede instar a la obligatoriedad u opcionalidadas preguntas. Hasta
ahora, podia ocurrir que algunos alumnos se dejr@guntas sin contestar
(por desidia o por despiste, por ejemplo al no emplar que el cuestionario
siguiese en la parte de atrds de la hoja de papel)embargo, con la
aplicacion propia desarrollada en el seno del depemto, aparecera un
mensaje de error si se intenta mandar el formulana una pregunta
obligatoria sin responder. Esto permite obtener det®s y hacer que los
valores globales sean mas representativos. Sinrgmtal opcion debe usarse
con sumo cuidado. Los autores hemos decidido qudifemencia de lo
realizado en esta evaluacion, debera permitirdetanos cuestionarios que el
alumno (o participante en general) pueda dar un@dpvacia en respuestas
de valoraciones numéricas (en estas preguntashbéigatorio dar un valor
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numeérico en este cuestionario), puesto que no putetpretarse de la misma
manera la valoracién de 3 en una escala de 1 aifrsfica “me da igual” o
"ni bien ni mal” que si significa “no lo sé y poartto escojo la opcion del
medio”. Para este Ultimo caso deberia haberse miopado una opcion “No
sé/no contesto”.

- Se evita que haya ndmeros o palabras que no seupigehtificar facilmente
si estan escritos a mano. El cuestionario dejade éste problema al recoger
de manera automatizada valoraciones numéricapuyestas abiertas.

- Se evitan respuestas incorrectas en forma. En amemsi se daba la
circunstancia de que algunos alumnos no responchharectamente a las
preguntas. Asi, cuando se les pedia una valoramfmre 1 y 5 para ciertas
preguntas, a veces simplemente contestaban “X” pafta expresar si estaban
de acuerdo o no, o si consideraban que tenia entficcalidad o no, en lugar
de dar el valor numérico apropiado.

- Recogida y procesamiento mas rapidos. Como no pedide otra manera, el
hecho de que la recogida de datos sea informatica gn papel, agiliza
enormemente el tratamiento de los datos, que mertigue ser insertados
posteriormente uno tras uno por una persona dermarenual.

Ademas de estas ventajas, el cambio desde el pagigl la pantalla del ordenador

abre posibilidades que se estudiaran de caram$utwaluaciones:

- ¢Se pueden hacer cuestionarios mas largos a tlal@sdenador? Es decir,
¢,Sse cansan menos los participantes al escribirtgdado y seleccionar
opciones mediante desplegables que al escribir moPgles resulta mas
atractivo?

- ¢Se pueden explotar otras caracteristicas de tiggtede cuestionarios?
Algunas de las posibilidades que ofrecen son inaltiimaciones para explicar
o plantear un tema, recoger mas detalles de imiéragtiempo, cambios en
las respuestas, etc.) u otras.

Estas reflexiones pueden dar lugar a la creaciomej@res cuestionarios: mas
completos, mas sencillos y menos extenuantes gaael con mayores posibilidades
a la hora de plantear preguntas, mayor conocimisolwe qué respuestas han sido
dudosas, etc.

7 Evolucién de los datos

Los datos de esta evaluacion arrojan valores wosigipues si bien parece haber
aumentado muy ligeramente con respecto a la ceaefaacion la eficacia de SRec
asi como las evaluaciones generales tales comoc“8Récil de usar” o “SRec me

ha gustado”, la mayoria de los elementos medido$a daplicacién obtienen una

puntuacion en el cuestionario igual o inferior gnedicha evaluacion.

7.1 Laevolucién de SRec

Durante las tres primeras evaluaciones de usathiidautilizo la version 1.0 de SRec,
version inicial que contaba con la funcionalidadité de ejecucion de algoritmos
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programados en una clase Java cargada en la afoticd&n la cuarta versién se
utilizé la version 1.2, que afiadié a las mejoraslaleversion 1.1 (capacidad de
visualizar vistas adicionales para algoritmos immatados bajo la técnica especifica
de Divide y venceras), varias opciones de inteéaccijue permiten obtener
informacion adicional sobre la visualizacién o laee uso mas flexible de ella. En
esta quinta evaluacion se ha evaluado por primezalay version 1.3, que afiade un
editor de codigo integrado para facilitar no solcaealisis de algoritmos sino la
implementacion de los mismos.

Se repasa a continuacion en la Tabla 14 un listedéuncionalidades donde se
sefiala en qué evaluaciones de usabilidad estuviisponibles. Nétese que, a lo
largo del tiempo, SRec no ha perdido ninguna furadidad.

Tabla 14. Relacién de caracteristicas disponibles de SRexada sesion de evaluaciéon de
usabilidad.

Caracteristicas 1a 23 3@ 42 Ra
Soporte béasico para recursividad con un Unico neétod X X X X X
Soporte béasico para recursividad con mas de undméteolucrado X X X X
Soporte para recursividad con més de un métodduionaalo, con X X X
capacidad de seleccién de informacién

Soporte para recursividad con métodos sin retorno X X X
Soporte para Divide y Venceras X X
Capaqidad de compilacién y ejecucién de cédigordeltdo por el X X X X X
usuario

Informacién de errores de compilacién al cargaseda X X X X
Informacién sobre excepciones durante la ejecudbmlgoritmo X X X X
Vista de arbol de activacién X X X X X
Vista de pila de control X X X X X
Vista de traza X X X X X
Vista de cédigo X X X X X
Vista de arbol de activacién orientada a estructura X X
Vista cronoldgica de estructura X X
Vista de estructura actual X X
Visor de navegacion (vista global + detalle) X X
Controles basicos de animacion X X X X X
Configuracién de formato y tipografia X X X X X
- Coloreado de celdas por tipo de dato contenido X X X X

- Coloreado de celdas por método de representacion X X

- Coloreado y formateado del resto de elementos X X X X
Arboles colapsables durante el crecimiento X
Configuracién de cantidad de informacién mostrada X X X X

- Datos mostrados en los nodos (entrada, salidapogim X X X X X

- Nodos histéricos (atenuar, mantener, ocultar) X X X X

- Mostrar subérboles saltados manualmente X X X X X
- Mostrar/ocultar visor de navegacion X X X
- Ligar la salida a la entrada en la vista croniciég X X

- Mostrar estructura completa/parcial en vista ohagica X X
Configuracion de visibilidad de métodos y paransetotes de la X X X X
creacion de la visualizacion

Configuracion de visibilidad de métodos y paranmsetuotes de la X X
creacion de la visualizacién y durante ella

Configuracién manual de zoom X X X X X
Autoajuste de zoom, incremento/decremento de zoom X X X X
Configuracién de disposicién de paneles X X
Gestion de la configuracion X X X
Iconos mejorados (>16 pixeles) X
Capacidad de mostrarse en multiples idiomas X X X
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Gestion de archivos intermedios X X X X
Informacién sobre la visualizacién en uso

Busqueda y seleccién de llamadas

Informacién bésica sobre nodos X X
Informacién detallada sobre nodos

Capacidad de activar nodo seleccionado

Editar y reprocesar clase cargada X X
Asistente gréfico para activacion de vistas DYV

Cargar y guardar animaciones X X X
Aviso de trabajo no guardado al salir, si procede

Cargar animaciones GIF

Guardar animaciones GIF (&rbol de activacion) X
Guardar animaciones GIF (cualquier vista)

Guardar capturas Unicas (formatos PNG/GIF/JPG)

Guardar capturas en serie (formatos PNG/GIF/JPG)

Guardar traza en formato HTML

Generacion de valores aleatorios para pardmetros XX
Opcidn de cargar/guardar valores para parametros XX
Almacenamiento de valores en cuadros de didlogopeEametros

durante la sesion

Editor de codigo simple X X
Editor de codigo con acceso a mensajes del congpilad X
Editor de codigo integrado en la ventana principal

Editor de codigo con coloreado de sintaxis

Opcién de creacién de clases nuevas

Recuperacién ante falta de memoria de Java alatilddpoles grandes X X X X
Capacidad de registro de actividad

Archivo ejecutable autoinstalador X
Busqueda automéatica de Maquina Virtual de Java

Manual de usuario disponible (PDF) X X X
Sistema de ayuda navegable por hipervinculos X X X X

x| XX

x

X|X| > XXX |x| X x| x| >

X|X| X [X|X|x|x

XX IX| XXX XXX X ¢ | x| X[ [ X | ¢ | [ X | | X | X

x X

XX %

De las 67 caracteristicas listadas, 21 (30,43%iyviesbn disponibles en la primera
evaluacion, 32 (47,76%) en la segunda, 42 (62,69%a tercera y 59 (88,05%) en la
cuarta.

Nota: si se repasa la lista de caracteristicasmpaeece en el informe técnico 2010-
02 de esta serie, se vera que habia 60 caracmsi$istadas y que la version de la
cuarta evaluacion las contenia todas, mientragqua lista de este informe aparecen
s6lo 59. Esto es porque dos de ellas se presehi@ma dusionadas en una sola
caracteristica.

7.2 Comparativa de datos

Se repasan en la Tabla 15 las puntuaciones de/diisaeiones anteriores y las de la
evaluacion actual. Los datos de la cuarta evalnapi@sentados en la Tabla 15
corresponden a los del segundo dia de evaluacion.

Tal y como se puede apreciar en los datos de la, t&Rec resulta poco mas facil
de usar que la primera versién evaluada, alla P07 2Si bien en aquella ocasién
pudo deberse a problemas de disefio o implementadiona el problema esté situado
en el proceso de creacion de visualizaciones, quesulta del todo intuitivo y es una
de las partes mas complicadas de recordar. Norbstao se pueden considerar
malas las puntuaciones sobre la capacidad de SRadlpstrar los algoritmos de la
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técnica Divide y Venceras, pues las puntuacionespséximas a 4, y suponen un
aumento con respecto a la cuarta evaluacion.

Sobre la cuestion que pregunta si SRec le gusts allmnos, ésta pierde una
depreciable centésima frente a la cuarta evaluatodcual permite constatar que la
aplicacién no tiene una mala aceptacioén, si biedagd puede ser considerado de
mejorable, pues es notablemente inferior al condegn la segunda evaluacion.

Tabla 15. Valores medios obtenidos en las cinco evaluasione

Cuestion Evl Ev2 Ev3 Ev4 Ev5
SRec es facil de usar 3,88,50 4,20 3,90 3,94
SRec me ha ayudado a analizar los algoritmo§ 63
recursivos para buscar el error '
SRec me ha ayudadh comprobar que la soluci
propuesta es la correcta

SRec me ha ayudado a analizar algoritmos y a

413 - - - -

. . .- 429 419 - -
determinar las llamadas recursivas que se realizan
SRec me ha ayudado a analizar algoritmos para
; e . - 436 405 - -
identificar la dependencia de llamadas recursivas
SRec me ha ayudado a ilustrar el comportam i . 432 -
de algoritmos recursivos '
SRec incluye las funciones adecuadas para ) . 405 -
ilustrar el comportamiento de algoritmos recurs. '
_SRec me ha ayudf_ido a ilustrar la definicién ) - 383 4,10
inductiva del algoritmo
SRec me ha ayudgdo a ilustrar el comportam i - 3,68 4,00
detallado del algoritmo
Callda_d _general de SRec para analizar la 338 429 400 - i
recursividad
Calld_aq general deISRec para ilustrar algoritmos - 304 3,98
de Divide y venceras
Estructura del menu principal 3,78,07 - 4,03 3,89
Controles de animacion 4,38,50 3,71 4,08 3,96
Vista de traza 3,754,00 - - -
Vista de pila de control 4,004,04 - - -
Vista de arbol de activacion 4,28 43 4,00 4,17 3,91
Vista cronoldgica - - - 3,893,89
Vista de estructura de datos - - - 3,863
Iconos - 3,86 3,57 4,05 354
Calidad del visor de los arboles grandes - - 3863 3,04
Configuracion de formatos 3,88,82 3,76 3,94 3,53
Control de la cantidad de informacion - - - 3,843
Configuracion de zoom - - 3,78B,71 3,29
Interaccion con los paneles 3,63,89 3,80 3,97 3,56
Proceso de generacion de una animacion - - 400 4,21
Proceso de guardado/carga de una animacién - - 4,24 3,72
Visualizacion almacenada en un fichero de 410 3.94 3,59
captura

SRec me ha gustado 3,63,26 3,95 3,85 3,84
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Por tanto, los resultados requieren una mejoralginas aspectos de SRec asi
como de la propia sesién de evaluacién para intioduejor la version actual de
SRec a los alumnos.

8 Conclusiones

Tal y como se ha explicado, los resultados permien que la aplicacién logra
cumplir sus objetivos si bien los elementos mediSRec obtienen unos resultados
mejorables.

Sera necesario introducir cambios en la sesiomtlediuccion a la herramienta
para orientarla a las propiedades mas interesaetda aplicacion. Esto permitira
evitar la falta de conocimiento sobre la herranaiegie algunos alumnos dijeron
notar y hacer que el uso de SRec sea mas agradabtéente. Algunas de las ideas
gue deberan ser maduradas son:

- Adecuacion de las demostraciones de la herramiahtaconjunto de

caracteristicas que los alumnos deberan utilizaada sesion.

- Suministro de material basico que guie a la horaatelos primeros pasos

(instalacion, primera ejecuciéon de cédigo, primangjo de la animacion...)

- Informacién sobre qué acciones o caracteristicadodesistemas pueden

generar un mal resultado en SRec.

Conveniente resulta también redisefar la laborkdemvacion para poder extraer
informacion relevante sobre los alumnos y el use facen de la herramienta.
También sera necesario flexibilizar las respuastaséricas para que, manteniendo la
obligatoriedad de respuesta, se permita dar ladopto sé”, de tal forma que los
resultados resulten mas fieles al auténtico sicadid de las respuestas. De esta
forma, se abandonaria el esquema de respuestaapqua la escala Linkert para
adoptar un sistema diferente.

Acerca del uso de las vistas, se muestra evideun¢e lg vista del arbol de
activacién es la que mayor capacidad de represénttene y, por tanto, la que mas
emplean los alumnos para ilustrar y explicar susabs. Las vistas de pila y de traza
se mantienen por detras, si bien la vista cronoc#gesulté de interés para los
alumnos, que también la emplearon en un namero riante, siendo esta vista la
segunda mas usada en las sesiones 1 y 2 pero lao3emuiza por su incapacidad
para mostrar resultados ajenos a la estructuratds enanejada limitara su uso. Por
ello podria ser interesante la revision de estdavig sus capacidades de
representacion. Algunas claves breves sobre eleisas vistas son:

- La vista del arbol de activacion acapara un usoonigyio, tanto en nimero

de grupos como en numero de representaciones aldiotal de las realizadas.

- La vista cronologica resulta de gran interés, palgunas incapacidades

podrian limitar su uso.

- La vista de traza, la Unica vista de caracter @xtlogra una aceptacion

creciente a medida que se usa la aplicacion.

- La vista de pila se mantiene como tercera vistdajsa bien logra superar a la

vista cronoldgica cuando ésta queda limitada sdggncaracteristicas del
algoritmo que se intenta representar.
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También SRec debe ser mejorado, algunas partesnehtipuntuaciones bajas y
debe ser estudiado el modo en que deben ser namttiicpara lograr una mejor
satisfaccion por parte del usuario. Un pequefadistde partes que posiblemente
sufran modificaciones tomando como base la opid&tos alumnos es el siguiente:

- Los iconos, cuyo tamafio se ha ampliado recienteameatan modificados. El
objetivo es que expresen mejor las funcionalidagies desempefian los
botones. Los nombres de las opciones, en algunssscao parecen ser
suficientemente claros, por lo que igualmente seedefnidos. Esto permite
explicar que méas del 20% de los alumnos tuvierairalgroblema en el
transcurso de las sesiones a la hora de usarkntienta, segun se observo.

- El manejo de arboles grandes sigue siendo una asign pendiente.
Actualmente SRec proporciona la posibilidad de haceoll para desplazarse
por todo el arbol, el visor de vista global paraacer el contexto de lo que se
ve en la vista, la herramienta de zoom para abaréaro menos area del arbol
y la funcionalidad de colapsamiento de arboles jpgenite compactar los
arboles en un primer momento mientras se genemanhaaer mas sencilla la
visualizacion de la animacién. No en vano, el aindie zoom vy el visor de
arboles grandes son las dos partes que menor pigriugbtienen en términos
de calidad y facilidad de uso.

- El cuadro de didlogo que permite la activacion ideas para la técnica Divide
y Venceréas debera ser revisado. La finalidad egiqede totalmente claro qué
informacion deben suministrar los usuarios a SRe@ mue éste pueda
procesar las clases adecuadamente. El cuadro tgalique muestra los
métodos disponibles para los que se permite aclagwistas de la técnica
"divide y venceras" también es demasiado complp@, lo que algunos
alumnos no ven claro qué deben hacer ni con qué fin

- Debera optimizarse la implementacion del editocdidigo integrado para que
acoja algunas de las sugerencias recogidas en ifeserdes productos
obtenidos y facilitar la edicion de codigo, coma pgemplo, efectos durante
la escritura como tabulacién inteligente y opcioo@so deshacer, una de las
mas demandadas. Este fue desechado por aproximaigasie15% de los
alumnos, que prefirieron utilizar editores de teximno o algin IDE
(mayoritariamente Eclipse).

Segun se observo, alrededor del 40% de los patitap, en al menos una de las
tres sesiones utilizé el papel. El uso de éstenfiagoritariamente para escribir o
dibujar la traza del comportamiento que los alumoosian que debia tener el
algoritmo y poder compararlo asi con al resultade qfrecia SRec. Esto puede
denotar una carencia de SRec que no fue identificaslugerida por ningdn alumno,
pero que podria ser ofrecer resultados muy intetesala posibilidad de permitir al
alumno que dibuje él el arbol en SRec, incluyerm®alores que deben tener los
nodos del &arbol de activacion o bien el conteniddaltraza (de formato textual),
puede ser un interesante ejercicio para los alungues ademas les alivie de la
necesidad de emplear papel para comparar los adesltreales con los que ellos
consideran adecuados.

Por tanto, como trabajo futuro queda la reconfigiira de la sesion de
introduccidn, el estudio de los problemas propuegtta mejora de ciertos aspectos
ya mencionados de la aplicacién.
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A Enunciados de los tres dias

Ingenieria Informatica
Asignatura Disefio y Andlisis de Algoritmos

Curso 2010/2011
Sesion de introduccion a SRec

Objetivo
El objetivo de la sesién es que el alumno se fantk con el sistema SRec y
experimente la diferencia entre algoritmos recsiedundantes y no redundantes.

Carécter
La sesibén es voluntaria. Puede realizarse individeate o en parejas.

Prerrequisitos
El alumno debe tener nociones basicas de recuasiwida propia técnica de divide y
venceras.

Realizacion:

SRec es una aplicacion para la visualizacion y aciém de métodos recursivos. Se
encuentra disponible en el apartado “Contenidos @ampus Virtual de la
Universidad.

La sesidn consta de varias fases que se debemareaicuencialmente. Aparecen
descritas a continuacion.

1. Primera animacion - demostracion del profesor Algoritmo: serie de
Fibonacci recursiva.
public static int fib (int n) {

if (n==0 || n==1)
return 1,
else

return fib(n-1) + fib(n-2);

El profesor realizara una demostracion del funcigeato de SRec en la que
mostrara, mediante este algoritmo recursivo mélti@l funcionamiento de sus
funciones principales: seleccionar una maquinaiairte Java, procesar un fichero,
generar y reproducir una animacioén, manejar panedimacenar y cargar la
animacion, y cambiar las diversas opciones de gordtion.
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2. Segunda animacién. Algoritmoexponenciacion mediante particion binaria
del exponente.
public static int pot (int b, int e) {
if (e==0)
return 1;
else if (€%2==0)
return pot(b*b,e/2);
else
return b*pot(b*b,e/2);
}

El alumno generara una animacion de este algoniéoarsivo lineal. Para ello, debe
realizar las siguientes tareas:

a) Procesar la clase ClaseEvaluacion disponibkd sitio web de la asignatura
(menu de Archivo > Cargar y procesar clase).

b)  Generar una animacién (menu de Archivo > Nuewaacion...).

c) Experimentar con todos los controles de aninmcfparte superior derecha
de la ventana) hasta que se comprenda su funcientomi

d) Almacenar la animacién y cargarla de nuevo (enirde Archivo > Guardar
animacion... y Archivo > Cargar animacion...).

3. Tercera animacion. Algoritma niumeros combinatorios.
public static int comb (int m, int n) {
if (n==0)
return 1;
else if (m==n)
return 1;
else
return comb(m-1,n) + comb(m-1,n-1);
}

El alumno experimentar4 con una animacién de dgtigmo recursivo mdltiple.
Esta vez se le pide que realice las siguienteagare

a) Generar una animacion.

b) Experimentar con los controles de animaciontépauperior derecha de la
ventana), observando el efecto de cada operachine sada una de las vistas de la
recursividad:

o] Traza.

0 Pila de control.

o  Arbol de activacion.

c) Experimentar con las opciones de configuracidanl Visualizacion [todas
las opciones]) de:

0 Control de la cantidad de informacion mostradaasta nodo del arbol.

0 Control de la visualizacién de la historia pasada

0 Control del formato gréafico de las 3 visualizags (traza, pila de control,
arbol de activacion).
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d) Aprender a encontrar la redundancia en los aigos recursivos mediante la
basqueda de nodos (y subarboles) iguales (menirmiafddn > Blsqueda de
llamadas o bot6n derecho sobre la subllamada dasead

4. Cuarta animacion. Algoritmo: maximo elemento de un vector de enteros.
1 public static int max1 (int[] v)

2 {

3 return maxDyV1 (v, 0, v.length-1);

4 }

5

6 public static int maxDyV1 (int[] v, int inf, int su p)
7

8 if (inf+1>=sup)

9 return v[inf];

10 else

11 {

12 int medio = (inf+sup)/2;

13

14 int max1 = maxDyV1 (v, inf, medio);
15 int max2 = maxDyV1 (v, medio, sup);
16 return max(max1, max2);

17 }

18 }

19

20 private static int max (int m, int n)

21 {

22 return (m>n?m:n);

23 }

El alumno debe analizar depurar este programa ousdementa el algoritmo de
ordenacion por mezcla. Puede servirse de SReudiasel cddigo de forma estatica.

Debe entregarse un informe a Antonio Pérez Carragcavés de correo electronico
(antonio.perez.carrasco@urjg.een el que especifique los nimeros de linea que
contienen errores, cada fragmento de codigo err¢gneada nuevo fragmento que
sustituye a los fragmentos erroneos.

El informe también incluira una representacion igega{hecha manualmente o con
ayuda de SRec y de cualquiera de sus vistas) dandeje ver el mal funcionamiento
del algoritmo, acompafiada de alguna anotacidon gpiqgae cudl es el error que
aparece en tal representacion.

El plazo de entrega es la hora de finalizaciérataratorio.



42

Ingenieria Informatica
Asignatura Disefo y Analisis de Algoritmos

Curso 2010/2011
Practica n® 3

Objetivo
El objetivo de la practica es que el alumno praetigl uso de la técnica de divide y
venceras.

Carécter
La sesibén es voluntaria. Puede realizarse individeate o en parejas.

Prerrequisitos
El alumno debe tener nociones basicas de recuadiwda propia técnica de divide y
venceras.

Enunciado
Sea la siguiente implementacion del algoritmo dkepacion por mezcla. Se advierte
de que la implementacion contiene errores.

private static void ordenarPorMezcla (int[] v, i nt
inf, int sup) {
if (inf<sup) {
int medio = (inf+sup)/2;
ordenarPorMezcla (v, inf, medio-1);
ordenarPorMezcla (v, medio+1, sup);
mezclar (v, inf, medio, sup);

}
}
public static void mezclar (int[] v, int inf, in t
medio, int sup){
int[] VAUX = new int[sup-inf+1];
[Ivector auxiliar
intil = inf;
inti2 = medio+1;
intj=0; /linicializacién de indice del

vector auxiliar
while (il<=medio && i2<=sup) {

if (v[i1]>V[i2]) {
vAUKX[j] = v[i1];
i1++;

else {

vAux(j] = v[i2];
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i2++;
}
J++;
}
for (int i=il; i<=medio; i++) {
vAuX([j] = V[i];
jtt;
}
for (int i=i2; i<=sup; i++) {
vAuX([j] = V[i];
+
}
for (int i=inf; i<=sup; i++)
V[i] = VAux]i-inf]; [ltransformacion de
indices y copia

}

El alumno debe depurar este programa que implengraégoritmo de ordenacién
por mezcla. Puede servirse de SRec o estudiadgade forma estética.

Entrega

El alumno debe completar, documentar y entregainferme de la practica
(siguiendo el modelo disponible en el siti@b de la asignatura). Conviene guardar
copia del fichero desarrollado durante la sesiériatieratorio, ya que sirve para
preparar el informe de la practica.

Junto con el informe se enviara adjunto en el mismweo electrénico el archivo
generado por SRec cuyo nombre“Eg)-SREC.ixt" (se encuentra en la misma carpeta
donde esta descomprimida la aplicacion, aparet® imera ejecucion de SRec). Este
archivo registra la actividad con la herramientama por ejemplo los parametros
introducidos para las Vvisualizaciones generadas. afthivo serd generado
automaticamente durante la sesion del laboratpem debera actualizarse con el uso
gue se haga de SRec fuera del laboratorio pat&finka practica.

El plazo de entrega del informe y el archivo citadcel jueves 14 de octubre de 2010,
incluido. Debe enviarse por correo electrénico atoAilm Pérez Carrasco
(antonio.perez.carrasco@urjg,esd asunto debe ser “DAA: entrega de practica 3".

Evaluacion
Se evaluara que se hayan encontrado, documentamio téxto e imagenes) y
corregido correctamente los errores del prograsiazano la claridad de la memoria.
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Ingenieria Informatica
Asignatura Disefo y Analisis de Algoritmos

Curso 2010/2011
Practica n° 4

Objetivo
El objetivo de la practica es que el alumno praetigl uso de la técnica de divide y
venceras.

Caracter
La sesion es voluntaria. Puede realizarse indiltideate o en parejas, salvo el
cuestionario que se realizara individualmente.

Prerrequisitos
El alumno debe tener nociones basicas de recuadivahalisis de complejidad vy la
propia técnica de divide y venceras.

Enunciado

Sea un vectorv de numeros naturales. Se quiere hallar el conjdetaligitos
comunes a todos los numeroswddor ejemplo, dado el vector {2348, 1349, 7523,
3215}, la solucién es 3, al ser el Unico digito geeencuentra en todos los nimeros
de dicho vector.

Para representar el conjunto de digitos del refmltpodemos suponer que se
utiliza un vector de valores booleanos y de tanidiid_as posiciones, numeradas del
0 al 9, contendran el valor cierto o falso basdadms si el digito correspondiente a
esa posicion es 0 no comun en los numeros del veleio inicialmente. Asi, la
solucion del ejemplo anterior se representara tweator:

{falseg falsg false true, false false false false false falsg
o [ @A B [ [ .l [ 8 [

La préactica se desarrollara en dos partes, und Eberatorio y otra, fuera del
mismo. Durante la sesion del laboratorio se pide:
1. Disefiar un algoritmo de divide y venceras que tgauel problema. Su
cabecera sera:

public static boolean[] digitosComunes
(int]] v)

2. Documentar el algoritmo de divide y venceras, camandica en la pagina
siguiente.



45

3. Rellenar un cuestionario sobre SRec disponibleaendb, disponible en la
direccionhttp://www.lite.etsii.urjc.es/cuestionarios/?codigoec2010

Posteriormente, fuera del laboratorio, los alund®sada grupo deberan:
4. Disefar un algoritmo iterativo que resuelva el pgota.
5. Calcular la complejidad en tiempo de ambos algaitiyn compararlos (debe
aportarse todo el desarrollo de los célculos, necafimente la solucion).

Entrega
Al final de la sesién del laboratorio se enviara parreo electrénico a Antonio Pérez
Carrasco gntonio.perez.carrasco@urjg.es fichero (formato Word) con el nombre y
apellidos de los alumnos mas lo siguiente:
e Cddigo del algoritmo de divide y venceras.
* Visualizacién generada con SRec que ilustre lanaéfin recursiva del
algoritmo (formato GIF, PNG o JPG).
e Visualizacién generada con SRec que ilustre el cotamiento detallado
del algoritmo (formato GIF, PNG o JPG).

Junto con el ficher se enviara adjunto en el misanceo electrénico el archivo generado
por SRec cuyo nombre élg-SREC.txt" (se encuentra en la misma carpeta donde esta
descomprimida la aplicacién).

Posteriormente, el alumno debe completar, documenémtregar einforme de la
practica (siguiendo el modelo disponible en ebsiteb de la asignatura). Conviene
guardar copia del fichero Word desarrollado durdamtsesion de laboratorio, ya que
sirve para preparar el informe de la practica.

El plazo de entrega del informe y del archivo atad el jueves 21 de octubre de 2010,
incluido. Debe enviarse igualmente por correo Eeato a Antonio Pérez Carrasco
(antonio.perez.carrasco@urjg.es

Evaluacion
Se evaluara la calidad de los algoritmos, las lim@ones y los andlisis de
complejidad desarrollados, asi como la claridathaeemoria.
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B Cuestionario de opinion

Cuestionario de opinién sobre el sistema SRec — |l

Nombre y apellidos (opcional);

Este es un cuestionario para evaluar la calidadsapilidad de una herramienta
software, SRedzsta aplicacién ha sido desarrollada por la Univeidad con el fin
de ayudar a los alumnos en su proceso de aprendieaje algoritmos Para ello, ha
contado con la ayuda de tus compafieros de curseisoaes, que dieron una opinion
sincera sobre las cuestiones que se les plantddoynie pedimos lo mismo a ti, que
nos aportesu opinion sobre la aplicaciéon SRec para poder segumejorandola y
gue ello beneficie a tus compafieros del afio quaeviBecuerda que la nota lde
practica NO depende en ningun caso del contenido des respuestas en este
cuestionario.

En las preguntas siguientes, marca un valor en paatpinta. Debes usar un valor de
la escala mostrada en la siguiente tabla. Segdlasa de pregunta, su significado se
referird a opinion o calidad:

Valor Opinion Calidad
1 Nada de acuerdo Muy mala
2 Poco de acuerdo Mala
3 Sin opiniéon Regular
4 Algo de acuerdo Buena
5 Totalmente de acuerdo Muy buena

[ 1 Site parece que SRecfasil de usar
Las partes que te pareceids dificiles de usar(si las hay) son:

Si te parece que SR&zha ayudadq para algoritmos de divide y venceras, a:
[ 1 llustrar la definicion inductiva del algoritmo
[ 1 llustrar el comportamiento detallado del algoritmo

[ 1 Silohas usado para estudiar o resolver por tataygroblemas de algoritmos
recursivos
En caso afirmativo, explica para qué:
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[ 1 Silacalidad generalde SRec te parece alta para ilustrar algoritmodivide
y venceras

Opina si lafacilidad de usoy la calidad dedistintas partesde SRec te parece alta:
Facilidad de usq Calidad

Estructura del mena principal

Iconos

Vista de arbol de activacion

Visor de arboles grandes

Vista cronoldgica

Vista de estructura de datos

Control del zoom

Control de la cantidad de informacién a mostrar
Configuracion de formatos graficos

Controles de animacion

Interaccion con los paneles

Proceso de generacién de una animacion
Proceso de almacenar/cargar una
visualizacion/animacién
Visualizacién/animacion almacenada en ficheros

[ 1 Si, en conjuntote ha gustadoSRec

Responde a las siguientes preguntas en format libr

1. Di qué caracteristicas te parece que podrianities pero SRec carece de
ellas:

2. Diqué caracteristicas de SRec te parecepdan Utilesque suprimirias:
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C Respuestas integras del cuestionario de opinion

En la Tabla 16 se insertan todas las respuestaadieuno de los participantes en la
evaluacion de usabilidad. Los participantes intjedin también su nimero de
expediente, el cual, por motivos de privacidadaparece en la misma.

Tabla 16. Respuestas del cuestionario de opinion

SRec me parece facil de usar 3 3 4 4
Las partes que me parecen mas | Es una
dificiles de usar son aplicacion muy

grafica por lo

tanto en mi

opinion no hay
partes dificiles
de utilizar.
SRec me ha ayudado a ilustrar la 4 5 4 4
definicion inductiva del
algoritmo de Divide y venceras
SRec me ha ayudado a ilustrar e| 4 3 4 5
comportamiento detallado del
algoritmo de Divide y venceras

En el tiempo transcurrido desde | n n n s

el dia 1 he usado SRec por mi

cuenta

En caso afirmativo explica para Practicas DAA
qué

Calidad general para ilustrar 3 4 5 4

algoritmos de Divide y Venceras

Partes de SRec Fac.uso| Calidad Fac.uso Calidad Fac.so Calid&@c. uso| Calidad
- Estructura menu principal 3 3 3 3 5 5 4 4

- lconos 3 3 2 3 4 4 3 4

- Vista arbol activacion 3 3 3 3 5 5 4 4

- Visor arboles grandes 3 3 3 5 4 4 3 3

- Vista cronolégica 3 3 5 5 5 5 4 4

- Vista estructura de datos 3 3 3 3 4 4 4 4

- Control del zoom 3 3 5 5 5 4 3 3

- Control de cantidad de 3 3 3 3 5 4 3 3

informacién para mostrar

- Configuracion de formatos 3 3 4 4 3 3 3 3
gréficos

- Controles de animacion 3 3 4 4 4 4 4 4
- Interaccién con los paneles 3 3 2 2 5 5 3 3
- Proceso de generacion de una | 3 3 5 5 5 5 4 4
animacion

- Proceso de almacenar/cargar | 3 3 5 5 5 4 2 2
una visualizacién/animacion

- Visualizacién/animacion 3 3 4 4 5 4 3 3

almacenada en ficheros
SRec me ha gustado 3 4 4 4
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Caracteristicas Utiles pero que
SRec carece de ellas

Un editor de
textos el cual
resalte los
comandos
propios de java

El poder
visualizar el
valor de las
variables locales
en cada moment
de la ejecucion al
igual que se
pueden ver los
parametros de
entrada y salida
de los metodos

El poder
visualizar el
valor de las
variables locales
pen cada
momento de la
ejecucion al
igual que se
pueden ver los
parametros de
entrada y salida
de los metodos

Caracteristicas de SRec tan poco

No me parece

La posibilidad de

La posibilidad de

Las caputras

Gtiles que suprimiria util que los cambiar los cambiar los bloquena el
comandos para elcolores de las colores de las programa.
control de la estructura que | estructura que
aplicacion sean | aparecen en las | aparecen en las
los mismo que | vistas con el vistas con el
los comandos | formato formato
rapidos de tipogréfico tipogréfico
word,ya que
puedes ejecutar
instrucciones en
el srec que en ese
instante no
quieres
ejecutar.Por
tanto es algo que
me parece que
hay que suprimir
para evitar
confusiones.

SRec me parece facil de usar 4 5 5 4

Las partes que me parecen mas | Son todas En mi opinion de

dificiles de usar son sencillas. lo que hemos

visto no he visto
ninguna parte
complicada, sin
embargo veo
muchos iconos
que nunca he
utilizado

SRec me ha ayudado a ilustrar la 5 4 5 4

definicién inductiva del

algoritmo de Divide y venceras

SRec me ha ayudado a ilustrar e| 3 4 4 5

comportamiento detallado del

algoritmo de Divide y venceras

En el tiempo transcurrido desde | n n n S

el dia 1 he usado SRec por mi

cuenta

En caso afirmativo explica para Para el algoritmg

qué merge sort y la

ultima practica
(dado un array
introducir en un
vector de
booleanos los
digitos comunes),

Calidad general para ilustrar 4 5 5 4

algoritmos de Divide y Venceras

Partes de SRec Fac.uso| Calidad Fac.uso Calidad Fac.so Calid&@c. uso| Calidad

- Estructura menu principal 5 4 5 5 4 4 5 5

- Iconos 5 5 4 4 3 3 4 4

- Vista &rbol activacion 4 4 4 4 4 4 5 2
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- Visor arboles grandes 2 2 2 2 5 4 5 2
- Vista cronolégica 4 4 4 4 5 5 3 5
- Vista estructura de datos 3 3 3 3 3 3 3 5
- Control del zoom 5 5 3 3 3 3 3 3
- Control de cantidad de 3 3 4 4 4 3 3 4
informacion para mostrar
- Configuracion de formatos 3 3 4 4 4 4 1 1
gréaficos
- Controles de animacién 4 4 3 3 4 4 4 4
- Interaccion con los paneles 4 4 5 5 3 3 4 4
- Proceso de generacion de una | 5 5 4 4 5 5 5 5
animacion
- Proceso de almacenar/cargar | 4 4 4 4 4 4 5 5
una visualizacién/animacién
- Visualizacién/animacion 3 3 2 2 3 4 3 3
almacenada en ficheros
SRec me ha gustado 4 5 4 4
Caracteristicas Utiles pero que | Visualizar con Normalmente me
SRec carece de ellas més detalle los | doy cuenta de la
subprogramas | necesidades de
(valor que van | un programa
tomando las conforme me
variables paso a| hacen falta
paso) cuando trabajo
con él, por el
momento con las
practicas que
hemos hecho no
me ha ocurrido
de necesitar algo
y no encontrarlo
en el programa.
Caracteristicas de SRec tan poca El formato Creo que tan solo Respondo a La vista de pila
Gtiles que suprimiria tipogréfico, conozco parte del ambas preguntas (porque puedes

pienso que no es
necesario poder
modificar los
colores de los
arboles y demas,

programa,
supongo que
habra otras que
no he manejado
y que estan ahi,
de lo que he
utilizado todo me
parecia Util.

diciendo que no
he usado SRec |
suficiente como
para ver todas la
caracteristicas
del programa, ya|
que solo he visto
las caracteristica
necesarias para
la resolucion de
las précticas, y
no se si
suprimiria
alguna. Al igual
que tampoco se
que podria
incluir, ya que no|
he trabajado con
mas programas
de disefio
recursivo, ni he
realizado
problemas de
gran
complejidad. Por
lo tanto, para lo
que lo he visto y
usado, creo que
esta bien

ver como se va
desarrollando el
arbol en vista de
sarbol)

SRec me parece facil de usar

|5

|5

| 4
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Las partes que me parecen mas

En un principio,

Creo que esta

dificiles de usar son acostumbrarse a| todo bien, es
las vistas y muy intuitivo.
posibilidades.
SRec me ha ayudado a ilustrar la 4 3 4 4
definicién inductiva del
algoritmo de Divide y venceras
SRec me ha ayudado a ilustrar e| 4 4 4 4
comportamiento detallado del
algoritmo de Divide y venceras
En el tiempo transcurrido desde | n n n S
el dia 1 he usado SRec por mi
cuenta
En caso afirmativo explica para Porque gracias &
qué SRec puedes
comprobar
siguiendo la traz
donde se
producen los
fallos.
Calidad general para ilustrar 4 4 5 4
algoritmos de Divide y Venceras
Partes de SRec Fac.uso| Calidad Fac.uso Calidad Fac.uso Calid&dc. uso| Calidad
- Estructura menu principal 4 4 4 5 4 4 3 5
- lconos 4 4 4 5 3 3 3 2
- Vista arbol activacion 4 4 4 3 4 4 4 5
- Visor arboles grandes 3 4 3 3 4 4 4 3
- Vista cronolégica 4 3 5 4 4 4 4 3
- Vista estructura de datos 4 3 5 4 4 4 4 3
- Control del zoom 3 3 4 4 4 4 4 4
- Control de cantidad de 4 4 4 3 4 4 5 5
informacién para mostrar
- Configuracion de formatos 3 4 3 3 4 4 4 4
gréficos
- Controles de animacién 4 4 4 3 5 5 4 4
- Interaccién con los paneles 3 4 4 3 4 4 3 4
- Proceso de generacion de una | 4 4 5 5 3 4 4 4
animacion
- Proceso de almacenar/cargar | 5 5 4 2 3 5 3 3
una visualizacién/animacion
- Visualizacién/animacion 5 4 3 2 5 5 5 5
almacenada en ficheros
SRec me ha gustado 4 4 4 4
Caracteristicas Utiles pero que | En la pestafia Captura de la
SRec carece de ellas archivo te dice | vista de traza.
que Ctrl + E
sirve para
guardar clase y
crear nueva clase
al mismo tiempo,
pero si pulsas
Ctrl + E so6lo te
crea la nueva
clase.
Caracteristicas de SRec tan poco No conzco el
tiles que suprimiria programa lo
suficiente.
SRec me parece facil de usar 4 4 4 4
Las partes que me parecen mas
dificiles de usar son
SRec me ha ayudado a ilustrar la 4 4 5 3

definicion inductiva del
algoritmo de Divide y venceras
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SRec me ha ayudado a ilustrar e| 2 4 5 4
comportamiento detallado del
algoritmo de Divide y venceras
En el tiempo transcurrido desde | n n n S
el dia 1 he usado SRec por mi
cuenta
En caso afirmativo explica para La aplicacion no
qué detalla paso a
paso lo que hace
el algoritmo, lo
cual es muy util
para comprobar
la recursividad, vy
lo que se va
haciendo paso
por paso.
Calidad general para ilustrar 4 4 4 4
algoritmos de Divide y Venceras
Partes de SRec Fac.uso| Calidad Fac.uso Calidad Fac.so Calid&@c. uso| Calidad
- Estructura menu principal 5 5 3 3 5 5 4 4
- Ilconos 5 4 3 3 5 5 4 4
- Vista arbol activacion 4 4 3 3 5 5 3 3
- Visor arboles grandes 3 3 2 2 2 2 3 3
- Vista cronolégica 4 4 3 3 5 5 4 4
- Vista estructura de datos 4 4 3 3 4 4 4 4
- Control del zoom 4 4 2 2 3 3 3 3
- Control de cantidad de 4 4 3 2 3 3 4 4
informacion para mostrar
- Configuracion de formatos 4 4 2 1 4 3 4 4
gréficos
- Controles de animacion 4 4 3 3 5 5 3 3
- Interaccion con los paneles 4 4 2 2 2 2 4 4
- Proceso de generacion de una | 4 4 3 3 4 4 5 5
animacion
- Proceso de almacenar/cargar | 4 4 1 1 3 3 4 4
una visualizacién/animacion
- Visualizacién/animacion 4 4 2 2 3 3 4 4
almacenada en ficheros
SRec me ha gustado 4 3 4 4
Caracteristicas Utiles pero que | Cargar archivos Mayor Poder utilizarlo
SRec carece de ellas que se portabilidad con | en otras
encuentren en el sistema plataformas
cualquier operativo Mac | (Linux, Mac...)
directorio. Al no oS X. ya que da
tener esta bastantes
posibilidad, se problemas el
restringe un pocd motor de Java
su usabilidad.
Caracteristicas de SRec tan poca Ninguna.
Utiles que suprimiria
SRec me parece facil de usar 3 3 4 3
Las partes que me parecen mas | Me costo6 el Algunas Al principio Me parece poco
dificiles de usar son recordar como se opciones tienen | SREC no se intuitiva la parte
instruccian los | nombres que no | muestra en que elegimos
paradmetros, pues parecen muy demasiado las posiciones de
hay que intuitivos intuitivo la funcién en la
seleccionar todos gue se encuentrd
los metodos la estructura 'y
aunque solo hay los indices que I
que introducirlos delimitan.
en una funcioén.
SRec me ha ayudado a ilustrar la 5 4 3 4

definicién inductiva del
algoritmo de Divide y venceras
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SRec me ha ayudado a ilustrar e| 5 3 4 4
comportamiento detallado del
algoritmo de Divide y venceras
En el tiempo transcurrido desde | n n s s
el dia 1 he usado SRec por mi
cuenta
En caso afirmativo explica para Para realizar Me ha ayudado a Para demostrar
qué trazas se manera enteder el cémo un
mas visual que | comportamiento | algoritmo de
un depurador del algoritmo \"Divide y
comun merge sort. Venceras\"
dividia
incorrectamente
los
subproblemas.
Calidad general para ilustrar 4 4 3 3
algoritmos de Divide y Venceras
Partes de SRec Fac. uso| Calidad Fac.uso Calidad Fac.uso Calid&@c. uso| Calidad
- Estructura menu principal 3 3 4 3 4 4 4 3
- Iconos 3 3 2 3 2 2 3 3
- Vista arbol activacion 3 3 4 3 4 4 4 4
- Visor arboles grandes 3 3 3 3 3 3 3 3
- Vista cronolégica 3 3 4 3 3 3 3 4
- Vista estructura de datos 3 3 4 3 4 4 4 3
- Control del zoom 3 3 3 3 2 2 3 3
- Control de cantidad de 3 3 2 2 3 3 3 5
informacién para mostrar
- Configuracion de formatos 3 3 4 3 3 3 5 5
gréaficos
- Controles de animacién 3 3 3 3 4 4 5 4
- Interaccién con los paneles 3 3 3 3 4 4 4 2
- Proceso de generacion de una | 3 3 4 4 4 4 4 5
animacion
- Proceso de almacenar/cargar | 3 3 4 4 3 3 3 3
una visualizacién/animacion
- Visualizacién/animacion 3 3 4 4 3 3 4 5
almacenada en ficheros
SRec me ha gustado 4 3 4 4
Caracteristicas Utiles pero que En la vista de Aunque la Correcto
SRec carece de ellas arbol que herramiento es | funcionamiento
informara de la | util para la con Linux. Mejor
rama que ha realizacion de las editor de cédigo.
tomado practicas, creo | Visualizacion
(instruccion que podria animada de cémo
exacta) mejorarse para | se ordenan los
que llegara a ser| elementos en un
una herramienta | array.
algo mas
intuitiva.
Caracteristicas de SRec tan poco No tengo la Ninguna.
Gtiles que suprimiria suficiente
experiencia con
SREC como parg
suprimir alguna
utilidad.
SRec me parece facil de usar | 4 [ 2 | 4 [ 3
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Las partes que me parecen mas | En las primeras Dibujo a la hora | El manejo de los
dificiles de usar son sesiones de uso, de elegir el orden botones que van
me costo de los indices de| generando el
comprender la divide y arbol de DyV es
especificacion de venceras. Mala | sencillo de usar
qué hay que tabulaciéon ala | ademas de los
insertar en los hora de escribir | controles si usas
parametros de el cadigo. Se el menu.
los métodos hecha de menos
procedimientos
automaticos
como resaltar
errores o
escritura
automatica de
cierre de llaves o
paréntesis.
SRec me ha ayudado a ilustrar la 5 4 4 3
definicién inductiva del
algoritmo de Divide y venceras
SRec me ha ayudado a ilustrar e| 5 4 4 3
comportamiento detallado del
algoritmo de Divide y venceras
En el tiempo transcurrido desde | n n n n
el dia 1 he usado SRec por mi
cuenta
En caso afirmativo explica para
qué
Calidad general para ilustrar 5 4 4 2
algoritmos de Divide y Venceras
Partes de SRec Fac.uso| Calidad Fac.uso Calidad Fac.uso Calid&dc. uso| Calidad
- Estructura menu principal 4 4 2 4 4 4 3 3
- Iconos 5 5 1 3 2 4 4 4
- Vista &rbol activacion 4 4 4 5 4 3 4 4
- Visor arboles grandes 4 4 2 3 4 2 2 3
- Vista cronolégica 5 5 3 4 3 3 4 4
- Vista estructura de datos 5 5 3 2 3 3 4 4
- Control del zoom 4 4 4 4 4 4 3 3
- Control de cantidad de 5 5 4 3 4 3 3 3
informacion para mostrar
- Configuracion de formatos 4 4 3 4 3 3 3 3
gréaficos
- Controles de animacién 5 5 3 4 4 3 3 3
- Interaccién con los paneles 5 5 4 3 4 4 3 3
- Proceso de generacion de una | 5 5 5 3 4 3 3 3
animacion
- Proceso de almacenar/cargar | 5 5 3 3 3 3 3 3
una visualizacién/animacién
- Visualizacién/animacion 5 5 4 3 3 3 3 3
almacenada en ficheros
SRec me ha gustado 4 3 4 3
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Caracteristicas Utiles pero que | Ninguna Que busque Ejecutar el Creo que los
SRec carece de ellas automaticamente codigo por controles de
la jdk. trazas. cerrar, etc(que
Compatibilidad | Facilidades a la | usan
con otros hora de escribir | combinaciones
S.O.(Linux, el cédigo como | de ctrl+letra), no
MacOSX) y deteccion de deberian usar log
adjuntar un errores, controles
manual de uso, | chivatazos en el | generales usado
Modificar el codigo, de manera
cédigo Java colorines, universal para
desde el propio | escritura otras cosas.
programa automaticas de | Ademas podia
parentesis, etc. | indicar en que
linea se dan los
problemas de
ejecucion, sin
olvidar que podig
incorporar
herramientas
como otros
compiladores de
java que te
desplieguen
todas las
operaciones que
puedes hacer co
el tipo, comando,)
etc que estas
usando.
Caracteristicas de SRec tan pocg Ninguna No he utilizado | No considero que
Gtiles que suprimiria todas las sobre ninguna
utilidades, las
que he utilizado
me parecen utiles
todas.
SRec me parece facil de usar 3 4 4 5
Las partes que me parecen més | El editor Lo mas
dificiles de usar son complicado
puede ser que
hay demasiadas
opciones a la
hora que vamos
meter valores,
podria hacerse
mucho mas
sencillo
SRec me ha ayudado a ilustrar la 3 4 5 5
definicion inductiva del
algoritmo de Divide y venceras
SRec me ha ayudado a ilustrar e| 4 3 4 5
comportamiento detallado del
algoritmo de Divide y venceras
En el tiempo transcurrido desde | n n n s

el dia 1 he usado SRec por mi
cuenta
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En caso afirmativo explica para
qué

Lo he utilizado
cuando he
estudiado el tem
de divide y
venceras, y
ejecute varios
programas, para
ver y comprende
mejor el
funcionamiento
de esta tecnica.

A

Calidad general para ilustrar
algoritmos de Divide y Venceras

3

5

Partes de SRec

Fac. uso| Calidad

Fac.uso  Calid

d Fac. iso

Calid&@c. uso

Calidad

- Estructura menu principal

- lconos

- Vista arbol activacion

- Visor arboles grandes

- Vista cronolégica

- Vista estructura de datos

- Control del zoom

- Control de cantidad de
informacién para mostrar
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- Configuracion de formatos
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- Controles de animacion

- Interaccion con los paneles

N
W

[$21K83}
[$21K83}

w o

Blw
all

- Proceso de generacion de una
animacion

RS

- Proceso de almacenar/cargar
una visualizacién/animacion

- Visualizacién/animacion
almacenada en ficheros

3

3

3

5

SRec me ha gustado

3

4

4

4

Caracteristicas Utiles pero que
SRec carece de ellas

Crear ejecutable
del codigo, pode
modificar los
valores con los
que trabaja el
algoritmo
mientras esta
funcionando

Poder hacer
trazas en el
cédigo, esta mu
bien para ver los
arboles y pilas en
las llamadas
recursivas, pero
quizas afiadir
trazas de paso a
paso, para cierto
casos seria muy
atil.

Mas ayudas a la
hora de escribir
codigo, tales
como autorellenq

5

Creo que le
vendria muy bien
a este programa,
que segun vaya
creciendo el
arbol, sefiale en
que linea del
codigo esta en
cada instante,
para asi poder
comprender los
algoritmos,
mucho mejor.

Caracteristicas de SRec tan poco
tiles que suprimiria

modificaria las
combinaciones
de teclado para
los menus y la
informacion de
las animaciones

No he llegado a
conocer todas,
las esenciales m
parecen todas
atiles.

El hecho de
guardar e
einterpretar en
botones distintos
podria dejarse en
un solo boton

No he visto nada
que pueda

obviar, pero
seguro que
alguna tiene, que
no ser demasiad
til.

0

SRec me parece féacil de usar 4 5 4 3

Las partes que me parecen mas resulta una Realizar las

dificiles de usar son herramienta simulaciones
intuitiva y facil
de usar.

SRec me ha ayudado a ilustrar la 4 5 4 3

definicién inductiva del

algoritmo de Divide y venceras

SRec me ha ayudado a ilustrar e| 5 3 5 4

comportamiento detallado del
algoritmo de Divide y venceras
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En el tiempo transcurrido desde | n n n n
el dia 1 he usado SRec por mi
cuenta
En caso afirmativo explica para
qué
Calidad general para ilustrar 5 3 4 3
algoritmos de Divide y Venceras
Partes de SRec Fac.uso| Calidad Fac.uso Calidad Fac.so Calid&@c. uso| Calidad
- Estructura menu principal 5 5 4 3 5 4 4 4
- Iconos 5 5 3 4 5 4 4 4
- Vista arbol activacion 4 4 4 4 5 5 3 3
- Visor arboles grandes 4 2 2 1 5 2 2 2
- Vista cronolégica 5 4 4 4 3 3 3 3
- Vista estructura de datos 5 4 5 5 4 4 3 3
- Control del zoom 5 3 5 5 5 4 2 2
- Control de cantidad de 4 4 4 4 4 3 3 3
informacion para mostrar
- Configuracion de formatos 5 5 4 4 3 3 3 3
gréficos
- Controles de animacion 5 5 4 4 3 3 4 4
- Interaccién con los paneles 4 5 4 4 4 4 4 4
- Proceso de generacion de una | 5 4 5 5 4 4 4 4
animacion
- Proceso de almacenar/cargar | 4 4 5 5 3 3 4 4
una visualizacién/animacion
- Visualizacién/animacion 5 5 3 3 3 3 4 4
almacenada en ficheros
SRec me ha gustado 5 4 4 3
Caracteristicas Utiles pero que El uso que le he
SRec carece de ellas dado al programg
hasta el
momento no
requiere de la
incorporacion de
mas
caracteristicas
Caracteristicas de SRec tan poco Ninguna en
(tiles que suprimiria especial
SRec me parece facil de usar 3 4 4 3
Las partes que me parecen mas Ala hora de La edicion y Ninguna
dificiles de usar son introduccion de | creacion de
parametros y cédigo.
poner la vista
cronoldgica.
SRec me ha ayudado a ilustrar la 4 4 4 4
definicién inductiva del
algoritmo de Divide y venceras
SRec me ha ayudado a ilustrar e| 4 4 4 5
comportamiento detallado del
algoritmo de Divide y venceras
En el tiempo transcurrido desde | n n n n
el dia 1 he usado SRec por mi
cuenta
En caso afirmativo explica para
qué
Calidad general para ilustrar 4 4 5 4
algoritmos de Divide y Venceras
Partes de SRec Fac.uso| Calidad Fac.uso Calidad Fac.uso Calid&dc. uso| Calidad
- Estructura menu principal 4 3 4 4 2 3 4 3
- Iconos 4 3 4 4 2 5 3 3
- Vista &rbol activacion 4 4 4 4 4 4 4 2
- Visor arboles grandes 4 3 4 4 3 3 2 2
- Vista cronolégica 4 3 2 5 5 5 3 4
- Vista estructura de datos 3 3 4 4 3 3 3 4
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- Control del zoom 3 3 3 3 3 3 3 3
- Control de cantidad de 3 3 4 4 3 3 3 3
informacién para mostrar
- Configuracion de formatos 3 3 4 4 5 5 3 3
gréficos
- Controles de animacion 3 3 3 4 4 4 2 2
- Interaccién con los paneles 3 3 4 4 3 3 3 3
- Proceso de generacion de una | 4 4 4 4 2 4 3 3
animacion
- Proceso de almacenar/cargar | 4 4 4 4 4 4 3 3
una visualizacién/animacion
- Visualizacién/animacion 4 4 4 4 4 4 2 2
almacenada en ficheros
SRec me ha gustado 4 4 4 3
Caracteristicas Utiles pero que | Creo que seria | Una pestafia de | Mejor manejo de| El que no salga
SRec carece de ellas interesante podef edicion para la edicion de un menu o
escribir codigo | manejar mejor el| cédigo. ventana con
directamente en | texto a la hora de opcién para
SRec, sin tener la editarlo. copiar/cortar/peg
necesidad, de ar. El que no se
estar importando puede untilzar en
un fichero para otros sistemas
cargarlo. opertivos, El que
no tiene la
posibilidad de
que el propio
programa cree un
.java nuevo, No
tiene la opcion
de deshacer
Caracteristicas de SRec tan pocg Las Los iconos ninguna
Gtiles que suprimiria funcionalidades tienen demasiado
de SRec que color, no es
hemos usado necesaria tanta
para llevar a calidad en los
cabo la practica, iconos.
me parecen
interesantes
todas, por tanto
no cambiaria
nada.
SRec me parece facil de usar 4 4 4 2
Las partes que me parecen mas Nada saber como se
dificiles de usar son comportan cada
uno de los
botones
SRec me ha ayudado a ilustrar la 4 3 3 4
definicion inductiva del
algoritmo de Divide y venceras
SRec me ha ayudado a ilustrar e| 3 5 4 4
comportamiento detallado del
algoritmo de Divide y venceras
En el tiempo transcurrido desde | n n n s
el dia 1 he usado SRec por mi
cuenta
En caso afirmativo explica para Porque con el
qué puedo ver el
arbol completo
sin tener que
hacerlo a mano.
Calidad general para ilustrar 4 4 4 2
algoritmos de Divide y Venceras
Partes de SRec Fac.uso| Calidad Fac.uso Calidad Fac.so Calid&@c. uso| Calidad
- Estructura menu principal 4 4 4 3 4 3 4 3
- Iconos 4 4 3 2 3 3 2 2
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- Vista arbol activacion

- Visor arboles grandes

- Vista cronolégica

- Vista estructura de datos

- Control del zoom

- Control de cantidad de
informacién para mostrar
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- Configuracion de formatos
gréficos
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- Controles de animacion

- Interaccién con los paneles

- Proceso de generacion de una
animacion
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wlwo
BAlwo

E R
E R

- Proceso de almacenar/cargar
una visualizacién/animacion

- Visualizacién/animacion
almacenada en ficheros

5

3

3

3

SRec me ha gustado

4

4

4

2

Caracteristicas Utiles pero que
SRec carece de ellas

Capturar la vista
de traza en un
documento para
poder extraerlo
como si fuera
una captura de
arbol o de pila.

Capturas de la
vista de arbol
mas detalladas.
Un mejor sistemd
de capturas de
las vistas.

Configurar editor
de texto

Un procesador de
textos un poco
mas avanzado.
También
modificaria los
controles
abreviados como
ctl-x que cierra e
programa por

algo menos
usual.

Caracteristicas de SRec tan pocg Yo eliminaria las| La vista de pila
Gtiles que suprimiria opciones de la veo poco util,

mostrar datos de| no me suelo

entrada/salida en enterar mucho.

las vistas para | Prefiero la vista

mantener los de arbol, en la

datos siempre que me entero

visibles, igual mucho mas de

que con los como funciona.

nodos historicos

y subéarboles
SRec me parece facil de usar 5 5 5 4
Las partes que me parecen mas | - Nada
dificiles de usar son
SRec me ha ayudado a ilustrar la 4 5 4 5
definicién inductiva del
algoritmo de Divide y venceras
SRec me ha ayudado a ilustrar e| 4 5 3 4
comportamiento detallado del
algoritmo de Divide y venceras
En el tiempo transcurrido desde | s n n s
el dia 1 he usado SRec por mi
cuenta
En caso afirmativo explica para | Para ver que es Para las
qué en lo que falla préacticas.

algan algoritmo

que he escrito.
Calidad general para ilustrar 4 4 4 4
algoritmos de Divide y Venceras
Partes de SRec Fac.uso| Calidad Fac.uso Calidad Fac.so Calid&@c. uso| Calidad
- Estructura menu principal 5 3 4 3 4 4 5 4
- Iconos 3 3 4 3 4 4 5 3
- Vista &rbol activacion 5 3 4 4 3 4 4 4
- Visor arboles grandes 4 3 5 4 4 2 3 3
- Vista cronolégica 4 4 3 3 4 3 5 5
- Vista estructura de datos 4 3 3 3 4 3 3 3
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- Control del zoom 3 3 3 3 3 3 4 4
- Control de cantidad de 3 4 3 3 3 3 3 3
informacién para mostrar

- Configuracion de formatos 5 5 4 3 4 4 5 5
gréficos

- Controles de animacion 5 5 3 4 4 3 5 5
- Interaccién con los paneles 3 3 3 4 4 3 3 3
- Proceso de generacion de una | 4 5 5 5 4 4 4 4
animacion

- Proceso de almacenar/cargar | 4 4 4 4 3 3 4 4
una visualizacién/animacion

- Visualizacién/animacion 4 5 3 4 4 4 4 4
almacenada en ficheros

SRec me ha gustado 4 5 4 4
Caracteristicas Utiles pero que | Soporte para Como yo no he | Necesita un El editor de
SRec carece de ellas otros sistemas | pensado este boton de cadigo, podria

operativos como
linux. YA que a
pesar de ser .jar
no funciona... Un
botén de
deshacer para el
editor de codigo.

programa no
sabria que
caracteristicas
podriamos mete
nueva, con lo qu
lo he utilizado,
pienso qu es muy

2 estar dando a

deshacer y otro
de guardar y
procesar la clase|
para no tener que
varios botones
cada vez que

incluir
funcionalidades
como deshacer
(muy importante),
y otra que tiene
eclipse: cuando
seleccionas

Una opcion para| util con las cambias algo del| varias lineas y
un editor nuevo | caracteristicas ya codigo. Soporte | pulsas tabulador
directamente, existentes. para otros en vez de
puesto que si no sistemas sustituirtelas por
tienes que cargal operativos que | un tabulador,le
una clase ya no sean introduce a todag
creada. Windows dado | un tabulador al
que esta hecho | inicio de cada
en .jar y deberia | linea
ser totalmente | seleccionada.
compatible.
Caracteristicas de SRec tan poca n/s n/c No suprimiria | No suprimiria
Gtiles que suprimiria nada ya que nada.
pienso g los
programas contrg
méas completos
mejor,ya que
nunca se sabe el
momento en el
cual vas a
necesitar algo.
SRec me parece facil de usar 4 5 5 4
Las partes que me parecen méas | Ajustar el No hay ninguna
dificiles de usar son tamafioy la en especial.
distancia entre
hijos de la vista
en modo arbol; y
desplazarse por
su ventana. No
se puede trabaja
con méas de 1
clase en un .java
(ni siquiera
internas). Asi
que tuve que
rehacer el codigq
de
digitosComunes.
SRec me ha ayudado a ilustrar la 5 4 4 4

definicién inductiva del
algoritmo de Divide y venceras
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SRec me ha ayudado a ilustrar e| 4 2 5 4
comportamiento detallado del

algoritmo de Divide y venceras

En el tiempo transcurrido desde | n n n n

el dia 1 he usado SRec por mi

cuenta

En caso afirmativo explica para

qué

Calidad general para ilustrar 4 4 4 3
algoritmos de Divide y Venceras

Partes de SRec Fac.uso| Calidad Fac.uso Calidad Fac.uso Calid&dc. uso| Calidad
- Estructura menu principal 4 4 5 5 4 4 4 2
- Iconos 3 4 4 4 3 3 4 3
- Vista &rbol activacion 4 4 5 5 5 4 5 4
- Visor arboles grandes 3 2 2 2 3 3 5 2
- Vista cronolégica 4 4 3 3 5 5 5 4
- Vista estructura de datos 4 5 3 3 4 4 3 3
- Control del zoom 3 2 1 1 5 4 3 3
- Control de cantidad de 3 4 3 3 4 3 4 4
informacion para mostrar

- Configuracion de formatos 3 4 3 3 4 4 4 3
gréaficos

- Controles de animacién 5 5 5 5 3 3 4 4
- Interaccién con los paneles 3 3 4 4 3 3 3 3
- Proceso de generacion de una | 5 4 4 4 5 5 4 4
animacion

- Proceso de almacenar/cargar | 4 4 5 4 5 5 3 3
una visualizacién/animacién

- Visualizacién/animacion 3 4 3 3 5 5 3 3
almacenada en ficheros

SRec me ha gustado 4 4 4 3
Caracteristicas Utiles pero que | Un Ctrl+Z, Al La posibilidad de| Mejorar el Mejorar la
SRec carece de ellas generar una una vision mas | formato de calidad de las

animacion, pode
elegir su inicio y
su fin

detallada de las
estructuras de

datos internas de
algoritmo

visualizacion de
arboles grandes.

capturas en vistal
de arbol.

Caracteristicas de SRec tan poca Si acaso la traza| -- Ninguna La vista de pila.

Gtiles que suprimiria en modo texto
(con lo facil de
ver que son las
otras...)

SRec me parece facil de usar 4

Las partes que me parecen méas | No he

dificiles de usar son encontrado
ninguna parte
especialmente
complicada.

SRec me ha ayudado a ilustrar la 5

definicién inductiva del

algoritmo de Divide y venceras

SRec me ha ayudado a ilustrar e| 4

comportamiento detallado del

algoritmo de Divide y venceras

En el tiempo transcurrido desde | n

el dia 1 he usado SRec por mi

cuenta

En caso afirmativo explica para

qué

Calidad general para ilustrar 4

algoritmos de Divide y Venceras

Partes de SRec Fac.uso| Calidad Fac.uso Calidad Fac.so Calid&@c. uso| Calidad

- Estructura menu principal 4 5

- Iconos 4 4

- Vista &rbol activacion 5 5
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- Visor arboles grandes 4 3
- Vista cronolégica 3 5
- Vista estructura de datos 4 5
- Control del zoom 3 2
- Control de cantidad de 4 3
informacion para mostrar

- Configuracion de formatos 3 4
gréaficos

- Controles de animacion 5 5
- Interaccion con los paneles 4 5
- Proceso de generacion de una | 5 5
animacion

- Proceso de almacenar/cargar | 5 5
una visualizacién/animacién

- Visualizacién/animacion 4 3
almacenada en ficheros

SRec me ha gustado 4
Caracteristicas Utiles pero que | Mejorar las

SRec carece de ellas

capturas de la
vista de &rbol.

Caracteristicas de SRec tan poco
tiles que suprimiria

La vista de pila
la verdad es que
no lo deja muy
claro.




